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Okuyucufarla  13a$ba$a 


Olgurtluk,  insanm  kar^isindakinin  (vc- 
va  ba$kasimn)  diinyasinda  ya^ayabil- 
me  yetenegidir,  derlcr.  tnsana  dyJe  geli* 
yor  ki,  nezakel,  tolerans,  anlayi$,  reklam- 
cihk,  gazelecilik,  yazarhk,  amirlik,  memur- 
luk,  kusacasi  insanlan  kar^iltkli  ili^kilerin- 
dc  ilgileyen  ne  varsa,  hepsi  bu  sozun  igi- 
ne  girer. 

Orhegin  Bilim  ve  Teknik'i  eJe  aim#.  o 
diinyaya  agdan  peneere  olmak  uzere  gikan 
populer  bir  dcrgidir,  yarn  herkesc  hi  tap 
eder  ve  on  it  okuyan  herkesin,  iglndeki  ma* 
kaleteri  severtk  okumasi  Lemd  amaeidir. 
\  ani  o  da  okuyueunurs  dunyasuida  vu$a- 
tnak,  okuyucu  gibi  du^unmek*  onun  ilgi, 
bilgj,  zevk  ve  ihuyaglanm  gozonunde  iut- 
mak  zorundadir  Fakai  ulgunluk  nusii  d- 
de  edilmeiij  villain,  kulliire,  iyi  my et  ve 
sag  duyuya  bagli  bir  yeti$me  a$amasj  ise 
ve  bu  ytizden  kulay  bir$ey  dcgilse,  okuyu- 
cunun  diinyasinda  ya$amak  da  pek  kolav 
bir^ey  degildir,  En  onemJi  nedcn  her  oku* 
yu  cumin  bir  bankas  in  dan  ba$ka  zevk  lore, 
ilgilere,  gdru$  ve  dii^unu^lerc  sahip  alma 
si  dir,  Bu  bakimdan  da  birinin  ho^una  gi- 
den  uicki  birgoklanrnn  hu^una  gitmeye- 
bilir.  Bumin  igm  yapilaeak  ?ey  bir  orta- 
lama  bulmak  ve  arada  bir  de  a$agi  yukan 
ve  yanlara  dogru  daha  liafif,  daha  ajhr, 
daha  gok  resimli,  daha  az  resimli,  daha 
lazla  teknik,  daha  az  teknik  yazdara  ver 
vermek  ve  bir  dc  okuyucuyu  fazla  yoimiv 
dan  ukuyacagi  gcnel  bazi  yazdar  sumnak- 
tir. 

l$te  Bilim  ve  Teknigin  polhikasi  budur 
ve  yava§  yava$  mem  I  eke  I  in  her  tarafma 
yayilmast  ve  yurdun  birgok  uzak  ku$de- 
rinden  tc$vik  ve  takdir  mektuplan  al  ma¬ 
in  iz  yolumuzun  dogru  oldugunu  goster- 
mektedir. 

Butiin  bu  gabalanmizda  birgok  hata- 
lanmiz  oldugumi  da  biliyoruzp  faka*  bir 
dergi  (ki  insaniar  igin  de  oyledir)  hatala- 
nnm  azhgi  ilc  degil,  meziyeilerinin  gok- 
lugu  Me  oJgulur. 

Gdecek  sayida  okuyacagimz  bazi  yazi* 
lar : 

•  Deniz  suyundan  tath  su 
•  Hayadn  kokeni 

•  Farrier,  baliklar*  kediler  model  oluyor 
•  Durblntere  yakindan  bir  baki$ 

•  Metal  organik  bile^imler 

Saygi  ve  SevgUerimizlc 
Bilim  ve  Teknik 


Biyokimya 

BIR  TA  VUG  UN  OLU$UMU 


Blackie  adindaki  tavu k  her  sabah  In- 
giltere'deki  sahibinin  mutfak  kapisi- 
na  geltr,  kapiyi  vurur  ve  a^iJmasini  bck- 
(er.  Sonra  ocagm  yamndaki  sepete  atlar 
ve  blrkag  dakika  iginde  btr  yumurta  yu* 
murtlan  Buna  kar$ihk  hanumnm  verdigi 
bir  sucuk  pargasim  ycr,  kisaca  gidakiar  vc 
lekrar  yoluna  duziilur. 

Eger  yumurta  kuiugkaya  yatan  tavu 
gun  tilylcriiiin  at  Linda  d  sieakliginda  kn- 
hrsa,  be$  gram  kadar  agir  olan  yumurta 
kabugunun  attmda  iki  haft  a  tginde  veni 
bir  hay  at  gdi$ir. 

Verimlitik  detectsi : 

Yaban  tavuklan  yilda  9-13  yumurln 
yumurtlariar.  2500  yd  kadar  once  Iran 'da 
cvcil]c$tirUnii$  olan  evcil  lavukiar  ise  yti- 
da  300  yumunaya  kadar  gi  kadar*  Yumur¬ 
ta  yumurtlamakta  rekor  yilda  64  milyon 
yumurta  He  bagirsak  Rul'd  undadir,  Tas 
kartal  yilda  yatmz  iki  vc  penguen hde  btr 
lek  yumurlada  kalif*  Yumurilayan  birieik 


memdi  hay  van  la  r  Avustraiya  drdegj  ve 
kannea  kirpisidir.  Ote  yandan  kannea  ve 
Ciriillarda  yumurta  admi  verdtgimiz  $ey- 
ler  ashnda  yumurta  degildir.  onlar  nemf* 
ter  ya  da  kurtguklar  olarak  urtilin  igtni 
yiyen  ve  iizerine  gdenlerin  deriterini  de* 
ten  asalak  zehirti  tirtir  anlannin  kozala* 
ndir 

Kristof  Kolarnbun  bir  vakil  ter  masaya 
vurarak  oturtnjgu  ve  bbyleee  hasimlanm 
susiurdugu  yumurta  90k  kart^i  k  bir  ig  ya- 
piya  sahiptir,  samimn  meydana  getirdigi 
kuresel  kisim  ortada  bir  hayai  gekirdegi 
olarak.  buyiiyen  dot  igin  tuzumlu  jelatin 
$eklinde  besi  maddelerinin  onasinda  yii- 
icr,  «Daha  yumunlanmadan  once  dolkn* 
mis  olan  yumurtalar,  aym  zamanda  ana 
vucudundan  aynldiktan  sonra  crkckscl  to- 
humlarm  eristigi  yumurtalar  vardir*  Po- 
ligami  esasina  gore  tavuklara  hakim  olan 
horoz  bir  «£iyarei*Lnde  birkag  yumurtayi 
birden  duller  ve  tavuk  bir  iki  giin  sonra 
yuroumsmi  yumurtlar,  haita  bazan  iki* 
$er  iki$er  olmak  iizere. 


I 


Vg  ytni  bir  catth  bu  g&t  ya$i  vudisint  ayak  bestu 


Turn  oJarak  60  gram  geten  bir  yumur- 
tanin  %  10*u  kabuk,  %  58Ji  yumuria  aki  ve 
%  32*si  sansidir.  %  4(Ti  sudan  meydana  ge- 
lir,  geri,kalam  ise  kuru  maddc  alarak  de* 
yimlencn,  azol,  yog,  kill  vc  daha  ba$ka 
90k  ku9tik  maddelerden  ctu^ur. 

Ku?  yumurtalann  c n  biiviigu,  artik  cin 
si  tiikenmi$  olan  Madagascar  -  deveku^u* 
nunkidir  ki  ISO  tavuk  yumurtasi  kadar* 
dir.  Belirli  *dcvkderler*dc  yumurtlamak 
suretiyle  urerlerdi.  Fakal  yer  yuziindeki 
ikiim  $art)anmn  vc  beslcmc  ah$kanhkla> 
Muin  degi$mesi  dinoserus,  dev  kericnkele- 
Irr#  timsahlar,  gibi  bu  dev  hayvanlann  yti* 
murialanmn  kire^ten  kabuklannin  o  ka 
dar  kalmlasmasina  sebep  olirm$tu  ki,  dot- 
ler  kendiliklerinden,  i9inde  diinyaya  gel- 
dikleri  yumurlamn  kabugunu  ktramama* 
ga  ha^ladilar.  Bu  dev  hayvanlann  cinsleri- 
n  in  onadan  kaybolmasi  hakkinda  ileri  sii- 
riilen  muhtemel  ku  ram  Iordan  bin  de 
budur. 


Bezetye  biiyitkiii&unde  yumttrtalar : 

Esas  itlbariyle  bir  ku?  ne  kadar  kii- 
9iik  olursa,  kendisine  oranla  yumurtasi  o 
kadar  biiyiik  oJraakiadin  Biitiin  kii^lann 
en  kii9ugu  kolibri'nin  yumurtasi  da  gene 
03  gram  agirhginda  ve  bir  bezelye  biiyiik' 
lugiindedir. 

Yumurtamn  dollenme  siireci  en  iyi  ola- 
rak  mikroskopta  deniz  ktrptsinde  gdriil* 
niekte  vc  pnmsip  bakimmdan  daima  aym 
olmakiadir:  Yumurta  erkeksel  lohum 
hUcreleriyle  dbrt  bir  yandan  sanlmi^tir, 
bunlardan  yaJmz  biri  yumurtaya  eri$ebi* 
Hr  ve  9ckirdegi  di?iscl  yumuriarunkiyle 
birlesir.  Bundan  sonra  sayistz  hue  re  bb- 
liinmetcri  suretiyle  buyiime  ba$lar.  Bii* 
yukliigu  a$agi  yukan  iki  katina  gikan  her 
buyuyen  hiicrc,  iki  kardes  hikreye  bolii- 
niir  vc  bunlar  da  kendi  esas  boylanna  ge- 
linceye  kadar  biiyOr,  ikiye  bolliniir  ve  tek* 
rar  biiyiirler. 

Belirli  hucre  bidiklerinin  ozellesmesi 
suretiyle  doku  (kaslar,  sinirler,  bczler,  ki¬ 
nder,  kemikier)  olu$ur  ve  dokulann  bzel- 
le$mcsi  sayesinde  de  organlar  (bagirsak. 
mide,  beyin  ve  duyu  organlan)  meydana 
gelir. 


Yumurta  mi,  tavuk  mu? 


Her  saniyede  mi  ly area  defa  tekrar 
eden  bu  tabiat  muetzesinin  yapi  planJan 
hiicre  9ekirdeginin  i9indedir;  kromozon* 
lar  admi  alan  bu  mini  mini  pax^aciklar 
kahtim  yetenek  ve  egUimlerinin  ta^tyieila 
ridir,  Bu  canli  sistemin  sim,  gaglardan 
beri  insanoglunuxi  sotfdugu  soru  da 
son  haddini  bulurt  Tavuk  mu,  yumurta- 
dan,  yumurta  mi  tavuktan  9ikxiu$tir?  1967 
Nobel  odiilunii  kazanan  ve  Gottingen  (At- 
manya)  Fizikokimya  Enstttusu  direktorii 
Prof*  Manfred  Eigen.  «bu  soruyu  anlamstz 
buimaktadtr,  zira  hay  a  tin  olu^umu  bir  se* 
bep  ve  sonug  meselesi  degildin  O  bir  geri 
tepki  sistemine  gore  olusur,  sebcp  sonu- 
cu  etkiler,  sonu9  da  sebebi».  Ona  gore> 
kozmik  bir  *llkel  -  Qorba'da»  hayatm  ya- 
pi  ta$lan  geli$i  giizei  kan^tmlmi?  ve  il> 
kel  hayat  cinslerinden  gittikge  daha  kan* 
?ik  olanlara  dogni,  tek  hiicreliler,  bilkiler, 
haj'vantardan  ge9erek  insana  kadar  orgiit- 
lenmi^lerdir.  Prorf.  Eigen  hayati,  madde Se¬ 
rin  dogni  bir  tarzda  organize  oima  yeiene- 
gini  ayUdanma,  se9me  (sdeksiyon)  yete- 
negi  olarak  belirlemektedir ;  Gcti$me  vc 
hayatta  kalmaya  yarayan  bilgiler,  toplan^ 
makta  ve  otekiJeri  hriatiiip  atilmaktadin 

Proteinlerte  nuklein  asitJerden  mcyda¬ 
na  gelen  bilc^imler  bu  kurami  dogmJa- 
maktadir,  zira  asttler  bilgileri  biinyelerin- 
de  olu$turur  ve  depo  ederier,  haJbuki  pro 
teinler  bu  bilgileri  sogalurlar  veya  du* 
rumlara  gore  degersiz  butarak  19  yapila- 
1  mdan  di$an  aiarlar. 

Prof.  Eigen'e  gore,  *cvrim  siirecine  ba?- 
layan  vc  — ome&in —  hilcresel  bir  19  yapi 
olusturan,  canh  bir  sistem  boyle  meydana 
gelir.  Evrimi  ilk  ba$langi9  nokiasinda  yb- 
netmif  olan  bir  cine  «inanmaga  liizum 
yokiur*. 

HOBBY'd* n 
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Yen!  bulu$lar  ve  yeni  teoriler,  ;lmdlyc  kadar  Fizlktc  guvenle  kabu]  edtlml$  olan  bir- 
qok  §ey1ert  sanmlan  Yeni  anlayi^lar  Fizlki  bir  gikxnaz  sokaga  gdtiirecege  benzlyor : 
Qirhkriytc  llglll  ve  ddzenleyld  leorilerin  ekslkllgi  hlssedillyor.  Bu  bakimdan  $u  soru 
gittlk^e  dahti  btiyuk  bir  onem  kazamyor  : 


FiZiK  HEREYE  GiDiYOR  ? 


Ge^en  ytizyihn  ba^inda  ya^anu^  oian 
bir  kimyaci  bugdnkii  kimyayi,  fazla 
bir  gu^liik  ^ekmeden,  o  zamankiyle  ayni 
biltm  dab  olarak  kabul  edebilir,  Fakai  fi- 
zik  yuzunii  tamamiyle  degr^Eiren  birka^ 
devrim  gc$irmi$tir  Bununla  beraber,  bir 
ilin  temel  bibmleri  me  yd  an  a  getiren  ana 
prcnsiplerin  arastmldigi  yoldap  gene  de 
bir  sureklifik  goziikmektedir  vc  bu  arama 
unu  sanu  daha  belli  olmayan  bir  Odise'ye 
yoneltmi$tir. 

Fizigin  andaki  dunimu,  hiitun  eskl 
bmamo  esash  ^ekilde  yeniden  gozden  ge- 
^trilmesine  ihtiya^  oldugunu  gostermekte' 
dir,  bu  bakimdan  Fizik'in  son  yiizydm  ba- 
$indan  ben  gitmi$  oldugu  yolu  tekrar  ha- 
tirlamak  faydah  olacaktir: 


Herbert  FR6HUCH 

Son  yiizyilm  ba$mda  Mekanik,  Fizik'in 
yuksek  derecede  geli$mi$  bir  dativdi. 
Onun  en  buyiik  ba$anstP  gezegenler  dina- 
mjfc'min  tabi  oldugu  biitiin  kanunlann, 
aymyla,  yeryuziindeki  cisimlerin  hareket- 
lerini  de  yooettikleri  anlayi^tndan  ileri  ge~ 
liyordu.  Aynca  Mckanik'in  yarnnda  degi- 
$ik,  gortmii$Ee  bagimsiz  fiziksei  bir^ok 
olayiar  da  vardi,  bunJar  a  meg  in  151,  i$ik 
ve  elektrikti.  Son  yiizyilm  iginde  fizikte 
gaze  sarpan  geli?me,  adim  adim  bu  ^e^itti 
van.  bdlgelerin  bir  birligc  dogru  gitmesmi 
saghyor  ve  biitiin  fizik'i  bir  tek  merkezi 
gbrii^le  a^iklamak  egiiimj  yer  etmi$  bu- 
lunuyordu,  Fakat  tam  o  si  rad  a  beklenme- 
dik  bir^ey  oldu  ve  birdcnbire  biitiin  fizikte 
bir  devrim  yaratth  Yan  bolgeied  iki  bit' 


yuk  disipllne  ayirmak  ba$anlmi$li  :  Mo 
knnik  vc  ddarxnlinamiL 

Mekantk'e  ozdlikle  isi  biliini  katihyor- 
clu  vc  o,  son  yiizyilin  ba$langtemda  -—bu- 
har  mafcmasintn  gdi^mesinden  gut;  kaza- 
narak —  brremli  ilerlemeler  kaydetmi$ii. 
Hi  bilimi  bir  taraflan  Enerjinin  Kurunu- 
mu  KanumTnu  geiinrken,  ki  bu  but  Lin 
cnerji  tiirlerinh  yani  lermik  ve  i sisal 
enerjilcri  de,  i^ine  ahyordu,  otc  y  and  an 
da  ge^en  yiizyilin  onasinda  mekanik  1S1 
t  eon  si  meydana  qikti*  ki  buna  gore  mole- 
kullcrin  mcrkezsd  harekett  stcaklik  olm 
rak  meydana  $ikiyordu.  Vcya  daha  esash 
olarak  aviklamrsa,  ist  enerjisi  molckulle- 
rin  mekanik  enerjisi  ile  esas  iiibariyle  bir 
oluyordu. 

Ger^i  o  zaman  molekullerin  varligi  so 
rurm  daha  Lamamtvlc  £0Ztilmu$  degildi; 
bu  ancak  igmde  ya$adjgimiz  yiizyilin  ba$- 
langtcmda  meydana  giktu  Teorinin  ba$a- 
nlan  tsiyi  mekanik  void  an  a^iklamava 
dogru  gidilmesine  vesile  oldu. 

Elektrodinamik'e  katilan  oteki  yan 
bolgeleri  ise,  ilk  once  siirtunme  etektrik'i 
ve  magneitzmle  ili^kili  belirtilerden  ibarct 
ti.  Aradan  qok  ge^meden  el ek Irik  akimia- 
nnm  magnet  ler  iizerinde  bir  kuvvet  etki- 
si  meydana  getirdiklerinin  farkma  vanldi, 
boylece  magnetik  vc  elckiriksel  belirtiler 
birbirleriyle  ili$kilendirildUer.  Bundan  ta- 
mamiyle  ayn  ve  bagimsiz  olarak  opiik  ge- 
li$meye  ba$ladi  ve  bu  orum  da  bir  elek- 
tromanyettk  belirti  oldugu  bulununcaya 
kadar  surdii*  Bu  daha  sonra  elektromagne- 
tik  dalgalann  bulunmasina  ve  goriinen 
spektrum’un,  elektromagnetik  dalgalann 
turn  spektrumu'min  pargasi  oldugunun  an- 
lasEimasina  yardim  et  ti,  £ok  ge^meden 
ozdlikle  gbriilmeyen  kizil  diesi  i^inlannin 
isi  i$mlanyla  esas  balctmindan  bir  oldugu 
da  meydana 

Boylece  iki  disiplini.  mekanik  (isi  tara- 
fsndan  temsil  edilen)  ve  dektrodinamik'i 
(ktzii  otesi  i$tnlar  lamfindan  lemsil  edi¬ 
len)  blrle^tirmek  iyin  bir  imkan  butunmu$ 
oldu*  Yol  a^ik  olarak  ortaya  ^ikiyordu. 
Her  cismin  elektrodinamik  i^inlar  yaydigi 
anlasilmi$u :  Bunlar  ilk  once  isi  i$inlan 


olarak  gbze  goriinmuyorlar  ve  an£ak  et- 
sim  iyice  mmp  kizmaga  baslayinca  gorih 
niiyoriardt*  Tamamiylc  kara  bir  cistm  ba- 
his  konusu  oldugu  zaman,  i$tmanin  $iddc- 
tinin  dagilmasi  cismin  sicakligma  bagimh 
oiuyordu.  Bununla  llgili  teorik  bir  kamin 
baglantisi  kurmak  nisbeten  kotav  bir  sey- 
di,  fakat  leorinin  sonu^Ian  deneyierden 
alman  sonu^lara  uygun  gclmiyordu.  So- 
nunda  Max  Planck  1900  vtlinda  elektronik 
i5ima  (radyasyon)  uin  cistmden  surekll 
olarak  yayilmadj|i  ve  bunlarm,  sonu  olan 
porsiyonlar  $eklinde  yayrtiianmakta  oldu- 
gu  Kabul  edildigi  takdtrde,  deneyle  teori* 
nin  birbirine  uyabilecejini  ortaya  a  tit.  O 
bu  porsiyonlara  <QuaniFiar»  adtni  verdi. 
Planck,  bunun  yen!  bir  tabiat  katsayisma 
ihliyat  gosterecegini  de  derhal  anladt. 

Bu,  so  nunda  ?eyrek  yiizyil  sonra  Guam 
ta  meki'inigini  meydana  £ikaran  devrimin 
ba^langiciydi.  Aslmda  Planck  devrimei  de¬ 
gildi.  O  hipotezini  o  zamana  kadar  her 
hususta  dogrulugu  ispat  edilmi?  olan  Elek 
trodinamikle  bagda^tirmaga  ^aliiiyordu. 
Fakat  bu  ha$artsiz  oldu.  ^iinkii  elektro¬ 
magnetik  )$imn!ar  saves  inde  orataya  gikan 
d  algal  a  r  gbriinu^te  devamhydilar,  Esas 
devrimei  Einstein  oldu.  O  I905'te  gorgiil 
(amprrik>  olarak  dogrulanan  Planck ‘tn  da- 
gihm  kanununun  ka^imlmaz  sonucu  ola- 
rak  dektromagnetik  isimantn,  belirli  ba/.i 
ko$ulfar  alunda  siirekli  dalgalar,  ba^ka 
ko$ullarda  ise  pan^aciklar  halinde  tgazla 
nn  molekiillen  gib i)  davrandiklannt  gds- 
terdi. 

Bir  datga  siirekli  bir  bir  tiirc$im  ola- 
ytdir,  buna  kar$iltk  bir  pangacik  ise  Loplu 
bir  halde  siki,  ^ogun  nokta  ^eklinde  du^u- 
nuten  bir  $eydir :  Bu  iki  dii^unce  latzt 
birbiriitin  tamamivle  tersiydi,  ve  beraber 
bulunmalanna  imkan  yoktu  gibi  gdrunii- 
yordu.  Fakat  t^te  asil  bu  ikili  davrani^*  so* 
nunda  Quanta  mekaniginin  formiile  edil- 
mesine  vesile  oldu. 

Ilk  once  t^imamn  Quanta  scklindeki 
davi'amsindan  atomlar  vc  onian  meydana 
getiren  parpalann  benzer  kararazliklartna 
geeildi.  Eskiden  dogru!anmi$  olan  mekani- 

ki  ^irndi  ona  kl^sik  mekanik  denivor- 
do,  reddeden  ampirifc  kurallar  ortaya  gik* 


Fizigin  ancak  degiftk  bir$ak  alantortm  ve  daHajmatanm  ke$fertikten  sonra ,  ontann 
hepsinin  aym  agaca  ait  otduklart  huhtndu.  Kararitct  sis  $ok  yava$  a$ildtt  fakat 
o  hdld  agacm  gdvdesi  ve  koklerini  ortmege  devam  ediyor , 
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Sdda :  Sir  r&tttgtn  ijihi  bir  si*  adasmdan  ge^iyor  ve  quant'tert  par^aciklur  gibi  bir  tiki  meydorta 
Eeiiriyar^  Sagila  Bit  nkkrnm  ijjmi  bit  kristatm  itfmUn  g^iyor  ve  tipik  bh  fcirtmm  tfivdcU  oht§- 
mrvyer,  Burmin  elskiron  tfunmm  qutmt'iari  datgatar  g ibi  davranmakiadirhr. 


If,  fakat  bunlar  ycni  geli$mekte  ulurt  alum 
rizigi  alamnda  bir^uk  yeni  $ekilde  deney- 
krdc  dogrulandilar  ve  onlan  gerektirdi- 
Icr  Acaba  makrofizik  igin  klasik  denen 
bir  mekanik  ve  nukrafizik  19m  de  ba$ka 
bir  mekanikp  Quanta  mekanifei  mi  vardir  ? 
Aralarmdaki  bu  geii$mc  Niels  Bohr  *Ko- 
lespondens  prensibu  ilc  klasik  mekanigm 
Quanta  inekaniginin  bir  simr  dununu  ol- 
masi  gerektigini  gdsterdigi  vakil  olduk9a 
zayifiami^ii.  Bununla  mckanigi  yeniden 
formiile  etmek  gdrevi  on  ay  a  gikiyordu,  ki 
o  bbylece  her  ikisini,  klasik  kanunlan  ve 
Quanta  kanunJanni  birden  kapsayabilsin. 

By  hususta  90k  onemli  bir  adim  1924'te 
Louis  de  Broglie  tarafmdan  auldi;  af  t$t- 
mada  var  olan  dafga/pargacik  ild  light  in 
elektron  ve  oteki  pargaciklarda  da  bulun- 
masi  gerektigini  savundu,  Elekironiar  da. 
bclirli  bazi  durumlarda,  ayniyle  dalgalar 
gibi  davranraahydilar,  bu  bcklenilmeyen 
bir  Iddia  idi,  zira  o  zamana  kadar  elek* 
ironlann  bblunnicyen  pai^aciklar  oldugu 
bilinmiyordu.  Bugiin  insana,  adeta  ijjma* 
run  ikili  karakteri  sayesiude  dc  Broglicn'in 
hipoiezine  hazirlamlrm$  gibi  geliyor.  Fa¬ 
kat  tabu  her§cy  olup  bittikten  sonra  boy* 
lc  gurtmUr,  9iinkii  sonradan  ins  ana  her$ey 
belirgin  ve  bash  bir  ayrrnti  imi$  gibi  ge 
Ur, 

Biz  tekrar  1905  vihna  dondim,  bu  sira- 
da  Einstein  yalntz  Ifik  quant 'lanm  orta- 
ya  atmarai?!  ayrn  zamanda  Bagdlthk  Kura* 
mini  (Relativtte  t  eons  ini)  da  bulmu$tu. 


Bu  aditn  fizik'te  ikinci  bir  devdmei,  gergi 
vah$i  ve  her$eyi  devirid  bir  nitelik  gbste- 
ren  Quanta  mekanigine  nazaran  Bagdlthk 
Kura nu  klasik  mekanigin  ilunli  ve  ktm- 
seye  zaran  dotunmayacak  bir  geni^leme- 
si  gibi  gdrunuyordu.  Quanta  kanunlanna 
giri>  byte  deneylerJe  ili^kindi  kiP  bunlann 
klasik  mekanikle  devamli  bir  geli$ki  ha 
Unde  olmamasma  imkan  yoktu.  Halbuki 
Bagdlilik  Kuranuna  ait$mak  ilk  zamanlar* 
da  adeta  estetik  bir  sorundu,  Onun  klasik 
mekanigin  sonU9larryla  arasindaki  farklar 
u  'kadar  ufaktu  kionlara  meydanagikarmak 
igin  uzun  yd lan  n  gegmesi  gerekli.  Bagdli- 
lik  Kuranu  uzay  iie  zamani  birle^tiriyor  ve 
fiziksel  teorilerdeki  uzay  (mekan)  ve  za- 
man  koordinatlan  arasindaki  muhtemel 
iJi$kileri  oldukga  basitle^ttnyordu.  Bu,  za 
mania  birgok  ycni  temd  pargaciklar  bulu* 
nunea  daha  da  bnem  kazandi,  giinkii  bum 
lar  hakkinda  daha  herhangi  bir  teori  yani 
uzay  ve  zaman  iginde  btr  larif  meveut  de- 
liJdi. 

Bagitlilrk  Kurami  yalmz  90k  dar  bir  9er- 
9eve  19  inde  boyle  a^Mamalara  miisaade 
edivor  ye  aramagi  kolayla$tinyordu.  Ba- 
gdJilik  Kurammdan  ilk  9tki$.  onu  Quanta 
inekanigi  lie  birlc$tirmek  19113  harcadigi 
gabalar  dulayisiyia  Drac  tarafindan  geldi, 
Bu,  Anti  madde'nm  ortaya  atilmasma  se> 
bep  oldu  ve  boyleee  $imdiye  kadar  madde 
uzerine  bilinen  ne  varsa  hepsini  alt  iist 
edivordu,  O  zamana  kadar  bazi  bclirli  te 
mcl  ta^tannm  bulunduguna  ve  bunlann 
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JVttpan  dc  datdurulmuj  bir  odada  bir  NVfrino  -  ttpkiii.  (^arptpna  somtcu,  f ota  Hfujr  giden  negatif  bir 
muon  vr  f trial i ton  bit  prolan  tntydaw  fefir.  Oriadaki  iz  bir  muon' a  sonra  da  bir  pazitrtm'a 

dtiniifcn  bir  Pion  undur,  Odudaki  manyttik  alatt  hafif  pezitronu  dcrhal  tgri  bir  ytirimgeye  zorlar . 


bittUn  maddeleri  meydana  gt-iirdiklerine 
manihyordu.  Aslmda  atomlann  dokulan 
hakkinda  cdinilen  bitgiler  onlarm  hepsinin 
harefcel  eden  elcktronlardan  ve  (agir) 
:  torn  gckirdeklerinden  meydana  geldikie* 
ri  vc  bunlarin  da  gene  proton  ve  not  ran- 
lardan  olu?iuklanm  ortaya  gikarmi?n.  Bir- 
denbire  her  ilkcl  parganin  kendi  anti  par- 
ga si  lie  beraber  unetilebilecegi  vc  yok  edi* 
lebiJecegi  iddia  edildi,  biitun  mesele  bu- 
nun  igin  gerekli  enerjinin  saglanmasiydj. 
Ormgin  ncgatlf  elekirikscl  yilkti  olan  bir 
elektronun  kar$mnda  bir  amielcktron  (kl 
cma  pozitron  dentyordu)  bulunuyordu  ve 
bumm  pozitif  clektriksel  bir  yiikii  ve  e? 
bir  kiitlesi  vardi,  Ve  deney  bu  tahminlerfci 
dogru  oldugunu  ispai  elli  I  Aslina  bakihr- 
$a  bu*  ilkel  pargaciklar,  veya  lemel  parga- 
ciklar  (ki  onlara  bazan  bu  adlar  verilirl 
ne  iikel  ne  de  remddirler. 

Tabu  de  Broglie  hipotezmi  ortaya  at ti- 
ti!  zaman  bu  daha  belli  degildi.  Onun  hipu- 
tezine  gore  pargaetklar  bir  daiga  diteligine 
de  sahiptiier.  Fakat  ?inidi  bir  pargacik  ar- 
uk  eskiden  samldtgt  gibi  higbir  surette 
pargalanamayacak  bir?ey  olmaktun  giktigi 
icin,  elekironlann  {ve  oteki  pargaciklann) 
ikili  nitcltgi  bclki  gok  daha  az  geli$kili  gi> 
riinmektedir*  Baghltk  Kurammin  Jizik 
kanunlanna  koydugu  simrlamanm  yardi- 
miyla  de  Broglie  pargaciklara  tahsis  edil 
mi?  olan  daigalann  daiga  immlugunu  hcj- 
sap  edebtldi.  Deneysel  dogrulama  isc  yiF 
larca  sonra  ortaya  gikn, 

Bu  arada  Schrodinger  de  Broglie'nin 
dusuncesini  daha  ilerlere  gotiirdu  ve  onu 
sistematik  bir  teori  haline  soktu.  Bu  sa* 
yede  sayisal  olarak  biitun  Quanta  bmm- 


Iimm  gikarmak  kabil  oldu*  aym  zamanda 
gene  klasik  mckanik  bir  simr  hall  otarak 
kahyordu,  t?te  aranan  Quanta  Mckaitigi 
buydu,  Tamamiyle  ba?ka  dO?iinceTerdcn 
vsintenerck  Heisenberg  de  konuyu  gent?* 
tettk  Onun  kuratni,  busbuiiin  ba?ka  kav- 
ramlarla  gati?masma  ragmen*  gikan  sonug 
bakimindan  Scrodingcr^nki  ile  matema- 
liksel  e?deger  bir  ?ekil  aldi, 

Hdsenbergln  teorisine  gore*  klasik  fi- 
zik'in  yaptigi  gibi*  bir  pargaagtn  konumu 
ve  hizi  gibi  bazi  belirli  fiziksel  kavram  lar¬ 
dan  soz  etmek  anlamli  degildir.  Bu  kav- 
ramlAnn  geni?letilmesine  ihtiyag  vardt  ve 
bu  sirada  prenstp  bakimmdan  aynt  zaman- 
da  bir  pargaagm  bulundugu  yerle  htzmi 
birden  agiklamaga  imkan  olmadjgi  meyda- 
na  giklL  Bununla  bir  pargacigm  ifade  etti- 
gi  kavram  lahil  klasik  riziktekine  nazaran 
g^ok  daha  giig  tasarlanabUecektir,  fakat 
pargaok /daiga  ikili  sine  yakla?mak  tgin 
zaten  isienilen  de  budur* 

Quanta  mekamgi  saves inde.  atomlann 
tlektronbr  ve  atom  gekirdeklerinden 
meydana  gelen  ig  yapistyla*  maddelerin 
atomlardan  olu?an  ig  yapilarim  hemen  he* 
men  biitun  esash  yonleriyle  agiklamak  ka- 
bil  olmu?nm  Aym  zamanda  atomlann, 
modern  ivme  makinelerinin  (Zyklotron** 
lar)  yapilmasivta  desteklenen  ig  yapi  in- 
eelemcleri  biiyuk  iterJemeler  kaydetti.  Bu 
a^amada  biitun  maddelerin  elektron*  pro¬ 
ton  ve  notronlardan  meydana  geldigi  vc 
tinlann  birbirlenne  kar?t  olan  kai^ilikli 
elkilerinin  maddelerin  ozelliklerini  orta* 
ya  gjkarchgi  sonucuna  vanldt. 

Bu  arada  kozmik  t?mlarda  oyle  parga* 
nklar  bulundu  ki.  bunlar  laboratuvarlar- 
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da  elde  edilen  pargaciklan  encrji  teaki- 
mmdan  kat  kat  gegiyorlardt.  Bunlann  in* 
celenmesi  guguliiklere  sebep  otdu(  fakji 
bu  giiglukler  bir  kerc  yeni  idik  ten  sonra 
bunlann*  elckironlara*  proion  vcya  n5i- 
ronlara  benzcmcdikleri  meydana  giktr  Bu 
pargaciklardan  bir  lanesinden  birkag  yil 
once  Yukawa*  gekirdek  fcuweiler  ha  kk  in- 
dak  I  teorisinde  sbz  fakat  birgok 

fizikgiler  Quanta  mekaniginin  verdigl  o 
biiyiik  giivcn  hissiyle  kendilerini  o  kadar 
cmin  sayiyorlardi  ki.  ovle  yeni  pargaakh- 
rm  ortaya  gikmastnn  pek  onem  vermedi- 
ler* 

Fakat  bir  sure  sonni  daha  biiyiik  ve  pa* 
hah  ivme  makinalan  yapilmea,  o  zamana 
kadar  biiinmcyen  birgok  pargaciklann  \k* 
boraiu varda  urcsilmcsi  ve  ineelenmesi  ba- 
53 nidi-  Goriinu$e  gone  mad  den  in  elektron, 
proton  ve  ndtronlardan  olu$tugunu  gdste- 
ren  Fizik  Tablosu  gok  dardi. 

Bununta*  maddcnin  yeni  belirti  $ckille- 
rlni*  yeni  pargaciklar  ve  antipargaciklan 
birle$ik  bir  gorii$  noktasindan  yeni  den  an* 
lamaga  gali$mak  problemiyle  kar$t  kar^i- 
va  bulunuyoruz-  Acaba  ^imdiye  kadar  bi li¬ 
nen  lemel  pargaciklanndan  daha  temclsd 
pargaciklar  var  midir*  yoksa  bunlan  anla- 
yabiimek  igin  yeni  gorii$  ve  du$iinu$lcre 
mi  ihtiyag  vardir?  Bazi  fizikgiler,  buniam 
cevap  vermek  igin  daha  btiyuk  ve  90k  da¬ 
ha  pahah  ivme  makinalarma  ihtiyag  oldie 
gu  kamsmdadirlar.  Acaba  fizik’in  bugunkii 
geli$me$i  gclccck  19m  tahmin  yapmak  im- 
kanini  vcriyor  mu  ? 

Fizik'in  ilcrlemesinin.,  icon  lie  deneyin 
kai^ilikh  bir  oyunu  oldugunu  ve  bu  oyu- 
nun  surprizlerie  dolu  bulundugunu  anlaya* 
hiliyoruz-  Deneyler  Quanta  kanuniannin 
ortaya  gikmasma  sebep  oldu,  fakat  bu  yai¬ 
mz,  bu  deneysc!  sonuglann  teorik  gorily 
lerle  analize  cdilmcsinden  sonra  ofmy$tur. 
Ote  yandan  elektronlar  daJga  nitehgi  de 
Broglie  taraftndan  giidusel  olarak  teorik 
tcmel  iizerinde  tahmin  edildi  ve  btinun 
iizerine  yapilan  deneylerle  dogrulandt. 
Buniar  igin  gerekli  olan  deney  araglan  da¬ 
ha  20  yd  once  mevcuiiu-  Gertye  bakarak, 
hr.tta  elcktronlann  dalga  niteljgini  asil 
bulmamak  giigliir  deyeblUriz;  ne  varki  ga* 
liba  kimsc  bunu  aramaga  giri^memi^ti- 

Yeri  bir  teorinin,  ornegin,  Quanta  me¬ 
kaniginin  aruk  eskimis  klisik  mekanikle 
ili^kisi  nedir?  Qok  kez  cskimi$  tcorinin 
yanh$  bulundugu  ve  yerine  yemsinin  gegi- 
rilidgi  iddia  cdilir  Bu  higbir  $ekilde  dogru 


dcgildir.  Mckanigin  gogu  makroskopik 
problemlerin  gozumd  igin*  bugiln  de  h&IS  * 
Newton  tamfmdnn  terncli  olan 

klasik  mekanik  kill]  am  hr  Bagilhlik  Kura* 
mi,  Quanta  mckanigi  gibi  daha  yeni  geli$- 
melerin  meydana  gikardigi  etkiler*  klasik 
mckanigi  gegersiz  yapmamakta*  yaimz 
cnun  kullanilma  alarnni  daraltmaktadir: 
bazi  hallerde  (dmegin  atomlarda)  artik 
ondan  faydalanmaga  imkan  yoklur.  Geie- 
cekte  fiziktcki  yeni  bir  geli$menin  de  hah 
hazirda  dogrulanmi$  teorileri  sjmr  ta?la- 
n  olarak  kabu!  edecegi  soylenebilir* 

B  un  uni  a  beraber  beklenilen  geni$!cme- 
nin  tamamiyle  ah$ilmami$  yeni  gdrii^ler 
getirmesi  de  beklenebilin  Bugunkii  teo 
rilerin*  belirli  bir  ba^langig  durumun  za* 
manh  gell^mesiyle  ili^kin  lahminler  ola¬ 
rak  tasarlanmasi  da  dnima  miimkundur. 
Ornegin  ba$lamngta  belirli  bir  dalga  uzun- 
lugunda  ve  $iddette  i^igi  muayyen  ve  bir 
kristal  kafes  iginde  diizenlenmi?  atomlar 
iizerine  du^tireUm*  boyle  bir  durumda  t§i* 
gm  dagilmast  gibi  olaylar  olu$ucak  ve  bu- 
nun  zaman  bakimmdan  devammi  da  teod 
tespit  edecektir  A  ran  an  yeni  tcorinin  ig- 
yapisi  ise  belki  tamamiyle  ba^ka  olacakttr. 
Belki  o  dinamik  tahminlcr  yapmak  iste 
meyecek  ve  yaimz  ihtimaller  one  stirecek- 
lift  Hangi  pargaciklann  var  olma  ihti- 
malleri  vardtr,  yani  avni  zamanda  ornegin 
hangi  pargacik  kiitlelen*  yiikleri  ve  daha 
ba^kalan  var  olmakta  devam  edecekler- 
dtr  ?  Ontann  dinamik  davram^lan  bu  du 
rumda  ikinci  derecede  btr  soru  olacakti 
Boyle  bir  teori  — dte  yandan  dinamik  dav- 
ram^lannt  agikladigtrmz  zaman-  mekan 
geometrisinden  de  faydalanamayacakn; 
zira  hali  hazirda  ki  geometrimiz  esas  pren- 
sip  olarak  uzunluk  ve  zaman  aynmlanmn 
rani  mini  kullanmaktadm  Halbuki  bunun 
uzay  (mekan)  ve  zaman  dtgiimlerine  ihti- 
yaa  vardir.  Bu  gibi  olgiimler  ise  madde 
den  yapilmi$  olgti  alcilerine  ihtiyag  gdsier- 
nick  zcrundadirlar-  Fakat  bir  teori  belirli 
bazi  madde  $ekillerinin  var  olu$  ihtimalle- 
iini  gdsfermek  zomnda  olunca*  bundan 
daha  ba^langigtan  ittbaren  faydalanmasi- 
na  da  imkan  yoktur. 

Boylece  gene  bilinmeyente  kar^i  kar 
^iya  kahyoruz  demektir.  Belki  aradan  bir- 
gok  yillar  gegtikten  sonra  biitun  buniar 
bizc  basil  ve  kolay  goriinecektir*  Fakat  bu 
da  belli  degildir. 

Bild  dtr  WtSSENSCHAFT'tan 
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Theo  LOBBSACK 


1  Mart  1954  giinu  sabaht,  *Fukuryu  Ma- 
i  ru*  istnindekj  bir  Japon  balik^i  retire- 
sinin  miirettebau,  acaip  ve  esrarli  bir  oiay- 
la  kar^te^tilan  Teknc*  Pasifik  Okyanu* 
sunda  Bikini  AtoLTun  takriben  90  mil  do 
gusunda  bulunuyordu,  Sabaha  kar^i  3.40*' 
ta  ufkun  dogusunda  kirmtzimsi  bir  aie$ 
topu  gorilndiL  Ate§ten  top,  birkag  saniye 
i^inde  buyudii  ve  sbnmeden  once  mantar 
bi^iminde  dev  bir  bulut  meydana  getirdi. 

3  saat  sonra,  baiik^tlar,  denizi  ve  tek* 
nekrini  gok  inec  bir  tabaka  ile  drten  be- 
yazimsi  bir  kill  yagmumnu  hayrttle  sey- 
render,  Bahkgdan  ^a^kinhk  i^indeydiler, 
acaip  kill,  eilenni  yiizlerim  hatta  guverteyi 
kamilen  kirletmi^ti.  Yoksa  kayitsiz  olmak 
mi  Jazimdi,  ufaak  bir  kiildea  insana  ne 
zarar  gelirdi  ? 

Fatal  ogleye  dog  re  balikyilar  rahalsrz- 
Uk  hisseimcge  ba^la  diJar.  Bir  kismi.  ba$- 
agnsindan  |ikayei^iydiJerv  Nihayet,  mu- 
rettebatm  yirmiugii  birden  hastaiandi.  El* 
yiiz  ve  burun  derileri  yanmaga  ba$ladi, 
Viicuiiannda  $i$en  ve  su  toplayan  giirse$ 
yanigma  benzer  kirrmzi  lekeler  peyda  ol- 
du,  Uaha  sonralan  derilerinin  rengi  koyu 
kahverengi  olmaga  ba$Iadr  Uraana  don- 
dukleri  zaman  hemen  he  men  hepsi  simsi- 
yahttlar, 

Ne  oimu^tu  ? 

Ilk  te$his,  gosterdi  ki  bahk^ilar,  radyo- 
aktif  tozJara  maruz  kalim^lardir  ve  #Fu- 
kuryu  Maru*,  Amerikan  Hidrojen  Bomba- 
stmn  paclauldigi  yerde  meydana  gelen  kill 
yagmuru  altmda  seyretnii^tir. 

Baliksilar,  Tokyo1  daki  bir  hasianeye 
ahndilar,  Kendilerine  mumkiin  olan  her 
IlirlU  tibbi  mudahalenin  yapilmasina  rag¬ 
men,  durumlan  gittikse  kdtuye  gidiyordu. 
I^lihahlanm  kaybeuiler,  istiraph  htumna 
nbbetleri  arasmda  saglan  dokuldu,  Radyo 
aktif  dz,  on! arm  yalmz  derilerine  icsir  et- 
mekle  kaimami^  ayni  zamanda  yedikleri 
yiyecekterle  beraber  barsaklanna  ve  tencf- 
FIs  ettikJeri  hava  ile  de  cigerierine  kadar 
i$lemi$ti.  Katfi  istirahata  terkedlldiler.  An- 
tibiyotikler  verildi  ve  kan  degi^imi  tntbik 
cdildL  Buna  ragmen  sihhi  durumiannda 
bir  iJerleme  goriiimedi. 

6  ay  donra,  bahkgilardan  onaltisi.  ka* 
racigerleriiiin  bozuklugundan  da  $ikayete 
ba$ladilar.  Bir  ktsmi,  sarilik  oldu.  Akichi 
Kuboyama,  teknenin  telsiz  operator^,  90k 
agirla^tr  Kill  yagmunmckm  3  hafta  sonra 


kanmm  her  cma‘Unde  2000  Akyuvarlar  ol- 
dugu  lespifl  (Normal  rakkam 

6000  civanndadir)  29  Agusiosta,  telsizc* 
^uurunu  kaybetti.  2  Eyltilde  viicutta  fizi- 
ki  ^iiriimeler  goriildu*  9  Eyliilde  kisa  bir 
imiddet  igin  §uumnn  tekrar  kazanmasma 
ragmen  karaciger  bozuklugu  had  safhaya 
eri$ti.  21  Eyliilde  tansiyon  hizla  23 

EyliU  1954  gunii  saat  18,56'da  derin  bir 
koma  i^indeyken  oldiL  Karaciger  tama- 
men  dejenere  olmu^tu. 

Geri  kalan  yirmiiki  balik^i  hayatlanni 
kurtardilar,  Fakai,  herhalde  tam  olarak 
sihhatlerini  tekrar  kazanamiyacaklan 

Bu  m^'um  radyoaklif  tozun  tabiati  ne- 
dir  ?  Nasd  tesir  eder  vc  hangi  yollardan 
tehlikeJidir  ?  Atmosferdeki  hareketierinli 
idare  eden  kanunlar  nelerdir  ? 

Biliyoruz  kl  eanb  ve  cansiz  her^ey, 
atomlardan  tc^ekkiil  etmi^tir.  Atomlann 
yapi  ta^lan  otdugunu  ve  her  nesnenin  on- 
lardan  in^a  edildigmi  dii^unebiliriz*  Ele- 
mentlcrin  en  kii^uk  par^asi  olan  atomlar* 
kimyasal  manada  daha  ku^iik  pai^alara 
bdliinemezler,  Bir  atomun  boyutu  ortala- 
ma  olarak  10-7  mm, 'dir-  Higbir  dev  mik- 
roskopla  dahi  godilemiyen  bu  minieik 
atomlann  ihtiva  eitikleri  enerji  o  kadar 
muazzamdir  ki.  butiin  enerji  kaynaklan 
oniann  yamnda  golgede  kalir. 

Halihazirda  100  kadar  birbirinden  fark- 
h  kimyasal  element  bilinmektedir  ki.  bu 
clementler,  birisirleriyle  atomlk  agirlikla- 
n*  kimyasal  ozellikJeri,  ve  te^ekkiil  tarzla- 
riyle  ayirdedilirler,  Hcrbir  atom,  temd 
yapisi  itibarlyle  birbirine  benzer,  biiiiin 
atorolarda  bir  ^ekirdek  ve  bir  elektron  ka- 
bugu  meveutttir,  Radyoakfif  i$inlann 
meydana  gelmesinde,  gekirdek  onemli  bir 
rol  oynadig*  iqln,  biz  kabugu  biran  i^in 
unutup,  ^ekirdegi  inceleyecegiz.  Biiindigi 
gibi  Qekirdek  pozitif  yiiklii  bir  protonla, 
dektrik  bakimindan  yiiltsuz  olan  neutron- 
dan  meydana  gelir.  Proionlann  ve  neut- 
ronlarm  ioplam  agirhklan,  o  atomun  ato- 
mik  agirligim  ortaya  koyar, 

fekirdek  kuvvetlerinin  tabiati  ve  te- 
sirleri  hala  hirer  problem  hallndedin  Ce- 
kirdek  i^indeki  «Atomik  Enerjiyl*  yaratan 
kuwetin  bugiin  bile  pekaz  bir  kismi  bilin- 
mektedir. 

^ckirdek  i^inc  di^ardan  ba^ka  bir  neut¬ 
ron  girerse,  gekirdegin  kararli  hall  bozu- 
lur.  Bu  netice  neutronlarla  gekirdegin 


*  bombardiman  *indan  elde  cdilir.  Cckirdek 
kuwcfleri,  dengelenni  fcaybederler  ve  £e- 
kirdek  *kararst2»  bale  ge«;er.  Bu  $art  bi* 
la  ha  re  ^ekirdegin  tekrar  -kararli*  hale  gel- 
mesiyle  son  bulur.  Bu  duruma  gelmeden 
cwel  ijekirdek  belli  bir  periyot  i^inde  i$m- 
lar  ve  pan^aci klar  ^ikanr,  Bunlar  a! fa,  be¬ 
ta  ve  gamma  Ionian  olup,  90k  yiiksek  biz* 
bra  matik  olmalan  yimindcn  niifuz  etme 
kabiliyetleri  de  pek  Fazladtr  Hemen  biitun 
elementlerin  gekirdckleri  yiiksek  hizlar* 
daki  pargaeddarla  bombardiman  edildigi 
zamao  bu  $ekilde  i$mlar  gikartirlar  ve  ka 
rarsjz  hale  gender. 

£ekirdeklcri  bombardiman  edilmc- 
den  de  tabiati  icabi*  radyoaktif  ismlar  91- 
kartan  elemcntler  roevcuttUT.  Mesela  Rad- 
)nm  ve  Uranyum  gtbk  Bunlann  radyos- 
yonlan  alfa,  beta  ve  gamma  seklindedir- 
ler,  Sunri  radyoaktif  elementlcr,  giiglti  be¬ 
ta  ve  gamma  radyosyonlan  ne$rettiklerl 
halde,  alfa  iftnlannt  pekaz  ne^rederter. 

^ekirdek  bombardtmani  ile  radyoaktif 
element  yapmak  igin  diger  bir  melot  daha 
vardir,  I93B  senesinde  Ouo  Hahn  ve  arka* 
da$lan  Lise  Meitner  ve  Fritz  Strassmann* 
ke^fettiler  ki.  Uranyum  Atomu,  tek  hall¬ 
oa  kararsiz  olmakla  beraber  ayni  zaman- 
da  neutronlarla  bombardiman  neticesinde 
de  -kararstz*  hale  gegmektedir,  Her  uran¬ 
yum  momu  da  ha  du$iik  molekul  agtrtigin- 
da  2  yeni  elemcnie  aynlm  Boyle  bir  du- 
rurnda*  agiga  9ikan  enerji,  — eger  tccriibe 
0,5  kg,  kadar  uranium  235  Ue  yapilrm^* 
sa —  80  ton  kdmiiriin  yanmasmdan  husulc 
gelen  isiya  denktir.  -Nuclear  Fission*  de- 
nilcn  bu  olay  esnasmda  aynca  radyoaktif 
i^inbr  da  agiga  gikan  Serbest  kalan  neut- 
ronlar,  kom$u  uranyum  atomlarmin  9e- 
kirdek Icrini  de  bombardiman  ctmek  su- 
retiyie  uranyum  gekirdegini  tkiye  ayinr- 
lar  ve  yine  serbest  neutronlar  agiga  gikar* 
Artik,  -zinctrleme  reaksiyoo*  ba^lann^tir 
Korkung  miktarda  bir  enerji  agiga  9ikar 
ki  bu  enerji  atom  bombasimn  temcl  i?Ie- 
me  prensibidir, 

Birkag  poimdluk  (I  pound,  takriben 
UJ5  kg,)  bir  uranyumun  fissionundan  nor¬ 
mal  bir  atom  bombasimn  infilaki  bekle- 
ucbilir,  Saniyenin  bir  kesri  kadar  kisa  bir 
zaman  iginde*  birkag  milyon  derece  mertc- 
besinde  bir  isi  mev  china  gelir*  bunun  yam 
sira  kuwctli  hava  basinci  dalgalamnalan 
de  degi$ik  miktarda  -fission  mahsuheri* 
goriililr, 

Atomik  bombalann  deneme  infilakle- 
t  inde  atmosferin  radyoaktif  tozlaria  ktr* 


ienmesi.  bugiin  dnemli  bir  konudur  Bun-  t 
tann,  fizikl  ve  irsi  zararlarmm  olmast, 
ciddi  endiselerc  sebep  olmaktadir  Radyo- 
aktif  fission  mahsullerinin  mi  k  tan*  bon> 
banm  Upine  ve  biiyuklugiine  bagljdn 

Ba^hca  2  ana  Lip  bomba  vardir:  Kii- 
cuk  ve  orta  buyiikiukie  bumbalar,  "Kilu 
ton*  birimi  ile  ol^iiliir,  Zim  bunlann  ak 
tivitelcri!  bilinen  cn  kuweili  infilak  oian 
trinitrotoluene  (TNT  1 ‘in  binlerce  mertebe 
ton  miktan  Ue  ol^ullir,  Dalia  buyuklcri, 
ile  hidrojen  bontbalanmn  siddetleri  Mega¬ 
ton  olarak  o^iilitr*  Onlann  enerjiieri 
TNT'nin  milyonlarca  Ionian  ile  (%Li!iir 
Buylik  boy  atom  bomba  Inn  infilak  eitijl 
zaman.  digerlerine  nazaran  daha  fazla  nid* 
yoaktif  Fisyon  mahsulu  ile,  daha  90k  mik* 
tarda  hararet  meydana  getirirbr* 

Keza,  farkh  bir  diger  tcsir(  bombamn, 
yerde  veya  list  atmosFerdc  paUatUmasiylc 
ilgUidir,  E|er  bir  bomba*  kafi  dereccde  bir 
yiikseklikte,  patlatilacak  olursa*  ate§  topu . 
nrza  tesir  edemez  ve  radyoaktif  fission 
mahsulleri  yerc  kadar  inemezter.  Bunlar, 
hava  i9inde  AEROSOL  gibi  (havada  asili 
cl u ran  par^acikfar)  kalabiljrler, 

Diger  Laraftan,  bir  bomba  toprak  Us* 
tundc  veya  toprak  attinda  patlatihrsa4  ate$ 
topu  arzla  tern  as  eder,  Boyle  bir  durumda. 
toprak  par^aciklan  yukanya  dogm  sav* 
rulur  ve  90k  yiiksek  hararet  altmda  erir 
veya  buhaxla$irlar,  Pargaciklann  bir  kis- 
mi  ise,  radyoaktif  fission  mahsulleri  ile 
temas  ncticesi  ■kirlenerek*  agir  oianlan 
yere  dii^erler  ve  lopragi  da  bu1a$nrarak 
farkft  yerlerde  farkh  ^iddctie  -kirlenmis 
arazi*  husule  geiirirler.  Hafir  par^aciklar 
ise  havada  kalmaga  devam  ederler. 

InFiliik  neticesi  meydana  gelcn  tsi,  yu¬ 
kanya  dogru  hava  akimlarma  sebep  ohir 
ve  patlamamn  vuk'u  bulduftu  mahallin 
uzerinde  90k  kuweili  riizgarlar  gozJcnir. 
Soguma  ve  yogunlasmadan  hemen  sonra* 
karekteristik  «Mantar  Bulutu*  gdriilur. 
Bundan  sonni  artik  radyoaktif  tozlar  ai* 
ni  os  fere  intikal  etmi$  demektir.  Bundan 
boylet  tozlar*  atmosfere  h^kim  olan  ka* 
nunlara  tabi  olarak  ycr  degi^tireeeklerdir, 

tki  ihtimal  mevcuL,  Kiloton  tipindeki 
bombatar,  toz  pargactklanm  pek  nadiren 
5  iia  8  mirden  daha  yukari  seviyelere  ka¬ 
dar  gikartabilirler,  Bu  ise  radyoakrif  toz- 
lann  artik  troposfer  i9inde  kalacagi  ma- 
riasrni  ta§ir.  Tozlar*  troposferde*  hava 
akrmtanna*  ozellikle  vagi  $  Lara  labi  otacak- 
lordir.  Megaton  tipindeki  bombalann  tn- 
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filaki  netieesinde  de  tozlar,  stratosfere  ka¬ 
dar  mtikal  edebilirler. 

Arza  dii$en  tozlartn  (serpintilerin)  bul¬ 
ge  lerde  yapuklan  kiriilik  tahribati  incele- 
necek  olursa,  farkh  tki  zon  gdze  garpar, 
Birincisk  patiamanin  merkezinden  itiba- 
ren  blrkag  yiiz  mil  yangapli  bir  dairedtr 
Pat  lam  ad  an  sonraki  24  saat  iginde  bu 
tlaire  iginde  kalan  sabalar  radyoaktif  toz- 
lara  bula^iriar,  Bu  toziar,  gok  ?iddetll  rad* 
yosvon  nearer  tikleri  igin  tehlikelidirier  vc 
tliinya  ettafmda  aimosfcrik  sirkulasyonn 
bagli  olarak  hareket  ederler, 

Bir  bolge  igindeki  kiriilik  dcrecesi,  nre$ 
topunun  ye  re  kadar  edfip*  erhmemesme 
bagh  degildin  Eger,  yere  kadar  uta$an 
ate^  topu  varsa*  kiriilik  uzun  mliddet  de* 
vam  cdebillr,  Mesela  1952  Ekiminde  pat- 
laidan  bir  hidrojen  bombast  200  feet  dc- 
t  inliginde  ve  16000  feet  geni$liginde  bir 
krateri  pargalami$  ve  havaya  milyoniarca 
ion  kaya,  kum  ve  ktl  kiimeleri  firLatmi^u. 

I  kind  bdlge*  merkezden  bir  hayli  uzak- 
ta  bulunur,  Bazi  $artlar  aitinda,  bu  bulge, 
dunya  gevreslmn  yansi  kadar,  hatta  daha 
da  fazla  ilerde  olabilir.  Atmosferik  akimla* 
nn  tesiri  He,  patlama  bblgesinden  a! imp 
EotiirLileii  radyoaktif  toziar,  bir  miiddet 
sonra  dii$en  yagmur  veya  kar  tanecikleriy* 
le  birlikte  arza  geri  donerier.  Bilhassa  Ja- 
ponya,  Sibirya'da  veya  Pasifik’tc  patlatilan 
deneme  atom  bombasi  infilaklerindcn  zi- 
yadestyle  etkilenir.  Bununla  beraber,  arzm 
birgok  yerlerinde  zayif  radyoaktif  yagi^ 
!art  artik  olagan  hale  ge!mi$tir. 

Hidrojen  bombasmtn  infilakinden  hu- 
sule  gelen  radyoaktif  tozlann  15  milden 
daha  da  yukan  atmosfere  mtikali  hususu, 
bir  hayli  kan^jkun  Yukarda,  Staratosferi- 
de,  tozlar  atmosferik  jartlann  degt$imine 
veya  meteorotojik  $artlara  pek  bagh  kal- 
mazlar.  Stratosferde,  yagmur,  dolu  kar,  gi- 
bi  t  ozlan  tutacak  ve  on  Ian  a$agiya,  ana 
indireeek  bir  meteorolojik  faktor  de  yok- 
tur.  Yalniz,  gravitasyon  tesiri  ile  ewelit  iri 
pargactklar,  biMharc  ufaklar  gok  yavn§ 
bir  htzla  a$agiya  dogru  inebilirlen  Vc  arz 
yiizeyine  vasil  olabilirler 

Qok  hafif  toz  pargaciklan,  trosposfere 
dii$meden  belki  ay  (area  hatta  yilianra 
stratosferde  kalabilirler.  uze* 

rinde  radyoaktif  bir  deponun  bulunu$u,  vc 
bu  deponun  devamii  olarak  artmakta  olu* 
?u.  ^iiphesiz  insanoglu  igin  gok  biiyQk  bir 
fehlikedir.  Kuzey  yan  kliresinde  atom  de¬ 
ne  me)  eri  daha  fazla  oldugu  igin*  bu  depo, 
giiney  yan  ktireye  nazaran  daha  da  hacim- 
iidir. 


Rady  oak  tivitenin  sinirEi  bir  tesiri  olu- 
^unu  du^unmek,  bizi  tesellf  etmemelidin 
Bir  atomik  inlilakten  sonraki  Fission  mah- 
suileri  arasmda  uzun  omurlu  radyoaktif 
elementler  de  meveuttur.  Bunlann  en  tdv 
likelisi,  28  ydhk  yan  dmiire  sahip  olan 
radyoaktif  Strontium  90'dir*  Bu  $u  de- 
mektir  ki  :  Orjinal  Strontium  miktanmn 
yanst*  bu  siire  iginde  (28  yil)  radyasyon 
vermek  suretiyle  ttguriir»,  yani  yok  olun 
Amerikali  flzikgikrden  Ubby'nin  hesapla- 
nna  gore.  Strontium  90,  Stratosfer  igindc, 
5  yiidan  15  ytla  kadar  kalabilirmi?.  Fakat, 
bu  silre,  yine  zararlara  sebebiyet  vermesi 
bakimindan  uzun  degildlr,  giinku  er  veya 
geg,  Strontium  90,  arza  donecektin 

Radyoaktif  radyosyonlardan  insanlara 
ne  gibi  ve  nastl  zararlar  gelir  5^pbesi2. 
bu  zararlart  fiziki  ve  trs?  olarak  stniflan- 
dirabiliriz.  Egert  yilksek  enerjiye  sahip 
i^mlar,  canh  dokulara  tesir  ederlerse,  ora- 
du  hayatm  tdamesini  felee  ugratabilirler. 
Hue  re  ter  iginde  biyoklmyasaJ  reaksiyonlar 
ve  geli^meler  durur.  Hiicrelerin  hayatiyeti 
ve  yapist  bozulur,  Sinir  sistemi*  hormonlar 
ve  guddeler  tamamen  dejenere  olurt  hatta 
irsiyet  ve  buna  bagli  fakt drier  de  vazife- 
lerini  yapamaz  olurlar, 

Fiziki  zararlann  ise.  simrli  bir  derecesi 
meveuttur.  Japonya'nm  iki  $ehrine  atilan 
atom  bombasi  tie  Fukuryu  Maru  balikgi 
getnisi,  bu  zararlann  kurbanlan  igin  ve- 
rilebilecek  korkung  omeklerdir.  Alinacak 
fazla  miktardaki  dozlarf  kan  dejenerasyo- 
nuna  ve  deride  degi$ik  derecelerdeki  van- 
malara  sebebiyet  verir*  Ozelliklc  ig  organ- 
lardan  dalak  ve  kemik  ilikleri  geni$  dlgii- 
de  tahribata  maruz  kalir,  Keza,  Scaraeiger 
fonksiyonunun  bozulmasiyle  kamciger 
kanseri  ba^gdsterebilir.  Eger,  alinan  rad- 
vosyon  mi k tan  birdenbirc  600  rdntgeni  (r) 
(*)  a^acak  olursa,  2  veya  4  bafta  igindc, 
dJiim  vuk'u  bulur,  Eger  alman  doz  mi  k  tan 
gok  daha  fazla  he,  alum  daha  erken  olur. 
Olmeden  once,  hasta.  dev  am  1 1  bulanndan. 
kusmadan,  kankaybmdan.  sindirim  organ 
lannin  eksik  fonksiyonlarmdan  ve  kan  mm 
pihtila^masmdan  otliru  ^iddetli  istirap  ge- 
ker,  Eger,  h^mile  bir  kadm,  yiiksek  dozlu 
radyoaktif  ^uaiara  maruz  birakilacak  olur* 
sa  dcrhal  gocugunu  dii^iirun  Hiro^ima'da 
patladjgi  zaman  1  millik  yangapli  bir  saha 
iginde  kisa  bir  mtiddet  iginde  400-500 


(*)  r  =  Rontgeri:  t  r,  t  cm*  huva  tgfmtc  2  tnltyor 
Ivon  Ofu  tills  1 1  ^tkn  radyosyun  raiktan  biri 
mldit. 
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rdntgenlik  §ualar  ne$reden  atom  bombast- 
nm  dogumlar  Iizerinde  yaptigi  tesirler 
deh$ct  verici  mis&Uerlc  doludur.  Dr. 
Schmidt'in,  «Atomlar  sagligimizi  tehdit 
mi  ediyor  ?*  ismini  verdigi  bir  ki  tap  tan  all 
nan  a$agidaki  rakkamlar,  30.000  yeni  dog* 
mu§  qocuk  iizerinde  yapilan  tetkiklerin  is- 
tatistiki  neticeleridir : 

30.000  bebekten  1.000  tanesinin  kcmik 
te$tkkiilah,  kaslan  ve  sinir  sistemleri  de- 
jenere  olmu$tur,  429  bebcktc.  koku  tad 
ve  i$itme  organtan  tarn  te$ekkiil  cdeme- 
mi$tir.  254'iinde,  dudaklar  ve  diller  defor¬ 
me  o!mu$tur.  59  90cugun  damaklan  yank 
veya  deliktir,  243  bebek,  i^  organlan  tam 
te$ekkii]  ctmeden  dogmu$tur,  47'sinde  be 
yin  inki$at  etmemi$tir,  25  Qocugun  beyni 
yoktur,  8’inin  gozleri  veya  goz  yuvaian 
mevcut  degildir. 

Daha  once  de  bctirtildigi  gibi,  radyoak- 
tif  cisimier.  bir^ok  yollardan  teneffiis  yo- 
luyla,  cilt  yoluyla,  veya  alman  yiyeccklerlc 
insan  viicuduna  gircbilirler.  Bahsedildigi 
gibi,  Radyoaktif  Strontium  90.  ozelliklc 
en  tehlikeli  olamdir.  Bu  clement,  kimva- 
sal  olarak  kalsiyum  ilc  yakin  bir  i!i$ki  kur- 
dugundan.  bilhassa  90cuklarda  kemiklerin 
lc$ckkiilunu  baltalar. 

Eger,  radyoaktif  Strontium  90.  bir  vii* 
cuda  ginerse,  ozellikle  kemik  i^lerinde  de- 
polantr,  ve  burada  kemik  mctabolizmasi 
son  derecede  yava$  oldugu  i^in  uzun  mud* 
det  kalabilir.  Kiigiik  bir  «makineli  tiifek* 
vazifesini  goren  Strontium  90.  organizma- 
nin  her  tarafina  tesirii  «mermilerini»  de- 
vamh  surette  gondererek  kanser  gibi  has- 
tahklann  dogmasina  sebebiyct  verir.  Fare- 
ler  iizerinde  yapilan  tecriibelcr,  bu  husu- 
su  dogrulami$tir. 

Bitkiler  de.  insanlar  ve  bir^ok  havvan- 
Iar  gibi,  Strontium  90'dan  geni$  ol7iide 
zararlara  maruz  kalirlar.  Bu  bitkiler.  bii- 
yiik  ba$  hayvanlar  tarafmdan  yenildiSi  za- 
man,  siite.  peynire,  ve  yaga  da  bula$an 
kirlilik.  biiyiik  tchlike  arzedcr.  Bu  arada, 
ilging  bir  ozellikte,  Strontium  90’mn  bu- 
tiin  Fission  mahsuJlcrinin  yiizdc  5’ini  te$kil 
ettigi  hususudur.  $ubat  1957  senesinde.  en- 
teresan  bir  makale.  Amerika‘da  «Science» 
dergisinde  yaymlandi.  Makaleve  gore,  arz 
iizerine  serpi$tirilmi$  t9  istasyondan  elde 
edilen  ncticeler,  1955  senesi  sonbahannda 
insan  kcmiklcrinin  onbindc  bir  nisbetinde 
Strontium  90  maddesini  ihtiva  ettigini  or* 
taya  9ikardi.  Bu  degerin  1970  senesine  kn- 
dar,  be$binde  birie  veya,  hi^  demise  on* 
binde  bir'e  yukselmesi  beklenmcktcdir. 


Bit  $ahis.  biitiin  bir  dmrii  boyunca.  her- 
hangi  fiziki  bir  zarara  ugramaksizm,  belli  4 
miktarda  azami  doz  alabilir  Haliha/^da 
bu  miktar.  haftada  0.1  rbntgen  veya  yilda 
5  rbntgen  olarak  tahmin  edilmektedir.  Mu- 
hakkak  olan  ?u  var  ki.  radyosyonlarin  mu* 
tasyon  iizerinde.  hangi  minumum  dozun 
hangi  siire  zarfinda  nasil  bir  tesir  yapti- 
gini  anlamak  i^in  elimizde  bir  alt  limit 
mevcut  degildir.  Kuwetli  bir  doz,  kisa  bir 
miiddet  i^inde  veya  hafif  bir  doz,  uzun 
bir  zaman  i9inde  ayni  hiicresel  tahribati 
mi  yapiyor,  bu  da  bilinmiyor.  Zaten  bu- 
nun  pek  dnemi  de  yok.  Oncmli  olan,  alinan 
toplam  radyasyon  miktarimn  mutasyon 
ve  gcnctik  degi§ikliklere  sebep  oldugu  ha* 
kikatidir. 

Etrafimizdaki  tehlike,  kabaca  $dylece 
dzctlenebilir : 

Radyoaktivitenin.  faydah  birgok  tatbi- 
katlan  olmastna  ragmen,  bu  gayri  mes‘ul 
gidi$  artik  durmali  ve  olanlar,  gcride  kal- 
malidir.  Eger,  bu  duruma  kafi  derecede 
cncm  verilmez,  ve  kendimizi  elveri$li  $art- 
larda  muhafaza  edemezsek,  hiq  $uphc  yok 
ki.  sonunda  teldfisi  imkansiz  zararlara  ug- 
rayabiliriz.  En  azindan  torunlanmiz  teh- 
likcdcdir. 

$u  halde,  herkes,  atomik  denemelcii, 
her  deneme  neticesinde  atmosferdeki  rad¬ 
yoaktif  materiallerin  arttifiini  ve  bunlann 
her  $eyden  once,  90k  tehlikeli  «kirli»  sa- 
halar  yaratacagim  nazar-i  dikkatc  almah- 
dir. 

Omit  edilebilir  ki,  artik  biitiin  millct- 
ler.  atomik  dcncmeleri  durdursunlar  vc 
biitiin  gii9lcrini,  atomun  sulh9u  gayclcri- 
ni  geli$tirmedc  kullansmlar 

Atmosferdeki  radyoaktif  cevherler  el*- 
an  meveuttur  ve  miktarlan  kat’i  olarak 
belli  degildir.  Bu  ozler,  arahksiz  ve  fakat 
yava$  yava$  arza  inmektedir.er.  Eger,  mik* 
tariann  artmasi  hakkindaki  tehlikenin  bii- 
yiikliigiinii  kabul  etmczsek,  9ocuklanmiz 
veva  torunlanmiz.  bundan  90k  zarar  gore* 
ceklerdir. 

ldrak  etmemiz  gtrekir  ki.  tehlike  i£in 
%  Artik  90k  gc9tir»  diycmeyiz,  zira  h£la  za- 
manimiz  meveuttur.  Yerviizundeki  biitiin 
canhlar  19m  hayati  onemi  clan,  bizi  0!- 
diiriicii  feza  l^inlanndan  koruyan,  ya$a- 
mamiz  19 in  liizumlu  oksijen  vc  sicakltk 
dengclerini  saglayan.  hiilasa  biitiin  nimet- 
lcri  He  bizi  ku$atan.  saran  vc  muhafaza 
eden  a  ran  bu  goriinmiyen  zarfinm  — At- 
mosferinin —  bu  nimctlerini  muhafaza  ••t- 
mek  ya  da  tamamen  harabedip  ytkmak. 
bizim  elimizdedir. 
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Notronlardan  meydana  gcten  bir  sm, 
say  dam  olmayan  bir  cisimden  ge^er* 
ken,  o  cisim  hakkmda  esasli  bilgi  veren 
gorUntiiler  dde  etmemtee  sebep  olur*  Boy- 
fcce  yeni  bir  tekriik  dogmus  otuyor :  Ra- 
diograFi'nin  tamamlayicisi,  ncitrografL 

E^yamn  i^ini  gorebilmek  iqin  sadece 
bakmak  yeterii  degiidir,  Radyografi  dahi 
bunun  i$in  yeterslzdir.  X  i$mlan  ile  tcikik 
cdilen  say  dam  obnayan  cisimler  bile  bii- 
liln  sirlannt  if$a  eimekten  uzaktir :  Bazi 
cisimler  X  isinlarini  kolayca  ge^irirken 
digerteri  tamamen  tutmaktadm 


KBtrografi.  kldzik  radyografinin  rakibi  dcgit,  anun 
lamamtayw  jsitfir.  Bu  2  Tfsim,  duruttiu  gay  ft  i\i 
bclirimektedir.  Rastge le  bir  cisim,  dmegin  bir  tii- 
ktnmez  kaknt  tiBircgrafi  vt  mdyogrsfi  iU  ittetlett* 
miftir.  Mukayesesi  gavtt  kolaydtr ,  Radyografide  b&- 
lun  madenl  ktsunlar  karanttk  gdtukmektt  vc  orgci* 
KiJfc  maddt  ktumlan  kayhofmaktadtr  Tersmc * 
ntilrografi  He  fttkilea  reiim  tse  rol:  rreff/r  Bu  2 
dofcJJwiauui  {ncefwm&i  Cfiftiiri  if  fain  lam  rttrtum 
tide  etmeyt  yarar 

4>'m  2  oytmeak  bkomvtif  re&mi  if  in  de 

yapilahilir.  Alihikt  radyogtafik  kliftile,  if  m*kani$tn 
teferruan  gdrBhnvkttdir  Buna  katftn  pUhdk  kap* 
lama  g&zHkmemekudir.  Akutte  tiotragrafidc  till 
Jttmiirt,  X  ijujfdrjui  gtfiren  pl&siik  kapfaman 
notumti  ki ivvetle  emeu 


r*r 


tki  teknik.  radyografi  ve  ndtrografi  arasttula  mukoyese  .  Ht*  rtuufujk  deruyinde.  yatmz  nOirografi 
gimcrtto  ve  ekterrtterin  kiau.uk  (wrflftarmm  gtirijJinrsim  ( A^agidukj  Rtsiml 


I 


Arastirma  metodlan  da  gogalmi^tir  t 
Radioizoto pt  infraruj  (kizilolesi),  ultrason 
gibL.»  Her  teknik  yen!  bir  gbrn^  veya  daha 
dogrusu  incdenen  madde  hakmda  yeni  bik 
gilcr  getirmekiedir.  Bugun  de  stra  natron- 
la ra  gelmi^tir.  Gnlarla,  ndtrografi  denilen 
yeni  bir  meted  dogmu$tur 

Radiografi’ye  nazaran  of  rakip  olmak- 
tan  90k  tamamlayici  bir  niteliktedir  ve  da- 
ha  once  bilinen  usullere  cklenmektedir. 
Ndtrografi  daha  iyi  gormeyi  de£il,  ba^ka 
$eyleri  gormeyi  saglar,  Saydam  olmayao 
cisimler  konusunda  yeni  bir  a  Ian  a^ihyor 
ve  bu  cisimterm  i£ine  yeni  bir  baki$  miim- 
kiin  oluyor* 

Teknobjinin  gdijmesi  bovle  bir  «b  go* 
rii$#  iin  dnemini  90k  arUirmaktadir.  Mo¬ 
dem  sanayi  bozulma  lehlikesi  olmayan 
m::rmiJlcr(  yani  bir  makine  veya  makine 
pargasmm  lam  blemesim  garanti  edecek 
$ekilde  hlflbir  kusuru  o  I  may  an  maizemeler 
imal  eimek  zorundadin  Belli  bir  kabteyi 
saglayabiimek  bin  malm  sati$mdan  once 
niitun  tcsilerin  yapdmasi  lazimdir.  Fakat 
bir  cisim  nasil  teste  tabi  tutulur  ?  ^iiphe- 
siz,  onu  kirarak  yapilan  testier  onun  nasi) 
uldugtmu  tarn  olarak  meydana  ^lkarabiHr, 
Fakat  bdyle  meiodlar  eger  ilk  bmek  bin 
lam  ve  oiumlu  bilgiler  verse  bile,  bu,  aym 
scrinin  muhtelif  makineleri  veya  makine 
par^alannin  mukemmelen  imal  edilmi$  ol- 
dugu  ve  isienilen  standartlara  uydugu  de- 
mek  dcgildir  Imal  safhasmda,  bozucu  de- 
nemeler  biitun  marnulleri  bine  alan,  bo* 
zueu  olmayan  denetimtere  de  yer  birak- 
mahdirlar.  Burada  esash  bakmak  gerekir, 
ancak  bu  bakis  yiizeye  degil,  derinlemesi* 


ne  olmali,  par^alara  ve  mckanizmalara 
niifuz  etmdidir.  Radiograft  hale  gore  X  - 
veya  gamma  ?ualan  ile  csash  bir  rol  oy* 
narsa  da  maalesef  bu  da  yetersizdir. 


MjaJtfiil  bir  kpdtaki  bir  jivmm  dt^evimji  kontroiU  ; 
Rtsimdrki  ir'tfkmaktQ  stvt  gniiu  ditzcyi  kvtayUkta 
rUImekt*.  X  ipatart  he  bunti  tnHitytmmtyikMdtrhir 


Burada  noirograft  i$e  mOdahale  eder; 
X  $ualan  agir  madenleri  ge^emezler  — de* 
mir.  kur^un,  uranyum  gibi—  fakai  notron- 
lar  bu  madenleri  kolayca  ge^erler,  X  $ua- 
lan  plastiklerin  gostemiez  ve  orga- 

nik  rnaddelerin  btr^oklanna  gore  saydam- 
dirlar*  Bu  maddelcr  larafjodan  kuweite 
rmilen  notronlar,  buniari  hb  hata  etmek- 
sizin  yansmrlar.  Bu  yazida  bulacagmiz  re- 
simler,  X  i^mlanyia  almanlar  arasmdafei 
farki  a^ik  olarak  gds term ektedi Her. 

Sctnce  et  Avtnir'dtn  £eviret\ ;  A.  Aydtti  AIA\ 
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Darwfn'in  nvrlm  kuramim  dogrulayan 


EVRiM  MAURI 


D ,  Carver  FALES 

1  859*da  Charles  Darwin  euretkar  la* 
sawurlanyZa  akademik  fevreleri  ye- 
r  inden  oynatmi^ti.  Baza  tulucu  ^evrelerde 
bu  bir  kafiriik  saydarak  yerilmi?,  bazita* 
nnda  ise  cski  gelenekleri  ayaklar  altma 
aldigi  ileri  siiriiimu?*^  Bununla  birllkte 
bir  f  ok  bilim  adamlan  onun  sabirlt  fali^ 
matanm,  cesaretini  ve  Ustiin  kavrayi$  ye- 
lenegini  bvmu$tik 

Darwin’in,  insanlann  ve  diger  tiirlerin 
yeryuziine  birdenbinc  geldskleri  hakkmda* 
ki  fttpheleri  ve  butun  lurlerin  bir  evrim 
sonucu  bu  hale  geldiklerim  dUfiinmesi, 
yirmidbrt  yilmi  almi^ti*  Silphderi*  egzolik 
Galapagos  adalanna  yapngi  otuz  gimltik 
kisa  bir  gezi  sirasmda  olgunla^arak  kcsin 
bir  yargi  haline  uta$n,  Bu  adaiarda  yapti- 
gi  gcizlemler  yirini  senedcn  beri  kafasmi 
kurcalayan  leoriyi  kamtlar  nitelikte  idi. 
Bu  adaiarda,  bir  ay  gibi  kisa  bir  muddet 
ifinde  senclerdir  zihnini  devamli  olarak 
kurcalayan  bu  karmasik  bilmeee  kesin  bir 
agifcliga  kavu$tu. 

Galapagos 'da  Darwin*!  hay  atm  sirlanna 
kan$maya  yoneJien  ne  vardi  ?  Tabiatm 
hangt  gariplikleri,  yeryiiziinde  birdenbire 
olu^mayip  da*  bir  evrim  gosterdigine  i$a* 
ret  ediyordu. 

Her  $eyden  once  Galapagos  varatiklan- 
mn  bliyiik  bir  fogunlugu  anakrinismler 
Unman  ve  mekan  di$i)  din  Ba$ka  hangi 
ufak  bir  hayvanat  bahfesinde  ekvator  pen* 
guenlerini*  ba^ka  fevrelerde  ufan,  fakat 
burada  ufmayan  ku|lan,  yiizen  prehisto 
rik  kertenkeicteri,  ikiyuz  yd  ya$ayabilen 
100*250  Kilogram  agirhgindoki  kaplumba* 
galan  bulabiiirsinlz 


Yazar,  Darwin' in  vaktiyh  rastlamij  otduiu  iyi  huylu 
bir  Galapagos  kaphtmba^tm  seldmlarktn. 


Her  ada  ekoloji,  jcoloji  ve  fevre  yoniin- 
den  bir  essizlik  gosiermekie  ve  adsdarda- 
ki  vah$i  hayvanlar  $a§Uacak  derecede  in* 
san l a rdan  korkmak tadi r la n 

Ada!  arm  her  bin  sonmemif  hirer  ya* 
nardag  lepesidir  (en  son  pa  llama  1%8'de 
bir  Haziran  gecesi  olmu$tur)* 

Darwin  bu  adalara  l$35*de  H.  M,  S. 
Beagle  adli  bir  Ingiliz  araftirma  gemisiy- 
le  gcldL  Daha  Gaiapagos'a  gelmeden  yolda 
ispinoz  aitesmden  ku$lardaki  bireyse!  fark- 
tiliklara  dikkat  etti,  Falkand  adaianndaki 
ispinozlann  diger  yerlerdekderden  farkli 
olduklarmi  gcrdii.  Bu  olguyu  not  ettl,  fa- 
kat  nedenini  bilemedi, 

f  Ik  ipucunu  (gevresel  faktorler)  Gala* 
pagos'a  gcldigi  zaman  buldu.  $imdi  herke* 
sin  yapligi  gibi  adalann  her  birindcki  is- 
pinozlann  yeme  ve  [fine  faaJi  ye  denude 
bulunabilmek  if  in  degi$ik  bifimlerde  ga* 
galar  geli$tirdiklerine  dikkat  etti. 

Hood  adasmda  bu  ku$!ann  tnce  uzun 
gagalan  vardi r.  Hood  ktraf  ve  fiplak  bir 
adadir,  ku^lar  su  ihtiyaglarmt  kavalann 
arasmdaki  ufak  birikintilerden  ve  derin* 
lerdeki  kaktiis  fifeklerinden  sondayla  gi* 
derirlcr. 
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Gala  pa  go*  dev  kara  iguana' u  120  cm.  uzunluktadir  ve  hu  uilada  ett  fok  nut  I  atm  1 1  hayvan  Uitlerinden 
biridir.  Bunun  Mr  de  denit  tiirii  vardir  ki  o  biiyuk  Mr  iciiffe  denize  atJnr  ve  ufik  kirmtti  dev  ycngef- 
lerte  beraber  ktyula  kayalar  uttunde  guneylenir  Galapagos  hayvanlartmn  hi f  bir  do^al  duymunlari 
otmadiii  ivin,  insanlara  kuryi  son  detect  dostf  davrantrlar. 


Santa  Cruz  ispinozlanmn,  tohumlan 
czcbilmek  i^in  kahn  korcImi$  gagalan  var- 
Uir.  Tohumlann  sort  kabuklaria  kapli  ol- 
dugu  diger  adalarda  bu  ku^lann  gagalan 
£ok  kalm  ve  serttir.  Biitiin  adalarda  Dar¬ 
win  oniki  tip  dcgi$ik  ispinoz  tesbit  etti. 
Fakat  donu$iindc  sansasyon  yaratabilecek 
clan  bir  tipi  fark  etmedi.  Bu  ku$lar  yer- 
yiiziindc  alct  kullanan  ycganc  ku$!ardir. 
Charles  adasinm  ispinozlan  aga^  catlakla- 
rindaki  bdcckleri  ve  kunlan  vakalayabil- 
mek  i$in  bir  cop  parkas mi  sonda  alcti  ola- 
rak  kullanmaktadirlar. 

Galapagos'daki  diger  biitiin  ispinozlar 
gibi  ilk  ispinozlar  da  giiney  Amerika’dan 
gclmi$lcrdir.  Bu  ku$lar  ya  Ekvator  kiyi- 
larinda  600  mil  uzaga  ti^arak  (riizgarlann 
da  tcsiriyle)  veya  adalara  dogru  kutupsai 
Humboldt  akintisiyla  siiriiklcnen  cnkaz 
pargalannda  konaklayarak  gclmi$lcrdir. 
Akintinm  tesadiifcn  adalara  gelen  bir  $ok 
hayvanm  geli$inden  sorumlu  oldugu  daha 
makuldiir.  Prehistorik  Kiiba  kaplumbaga- 
lan  ba$ka  nasil  gelcbilirlerdi  ?  $iiphesiz 
ki,  akinti  olduk^a  giiylii  bir  ta$iyicidir. 

Antartik  koylannm  derinliklcrinde  don- 
ma  dcreccsi  altmdaki  sulardan  ba$layan 
Humboldt,  giiney  Amerika  kiyilan  boyun- 
ca  ilerlcr.  Bu  siraJarda  sulan  tsinmaya 
ba$lar,  fakat  bu  isi  inandmaz  seyahati  da 
yamkli  bir  §ekilde  atlatan  soguk  su  pen- 
guenlerini  bldiirecek  kadar  steak  degiidir. 
Bu  uyamayan  ku$Iar  diinyadaki  cn  kiiyiik 
penguenlerdcndir  ve  ada  sahillcrinde  egle* 


nen  deniz  aslanlari  ve  ayi  baliklari  arasm 
da  buiunurlar. 

Humboldt  sayesinde  ekvatorun  tizerin- 
dc  olmalnnna  ragmen  Galapagos'da  steak 
Itk  27°-32*C  arastndadtr.  Hava  giizel  ol¬ 
dugu  zamanlar  kara  inanilmavacak  dere 
cede  engebeli  ve  yanklarla  dolu  bir  man* 
zara  arzeder.  Bu  adalar  gmbu  bir  volka 
nik  faaliyct  donemindc  bclirmi$tir.  Giinii 
ntiizden  yiiz  elli  yil  once  volkanlann  nere- 
krden  indifa  cttiklcrini  ve  daglardan  a$a 
gt  denize  akan  lav  yatakianni  gormek 
miimkundiir.  Ate$  kirmiztsi  sizintilar  eski 
lav  vataklannda  laze  siyah  yizikler  bira- 
kantk  sogumu$tur. 

Galapagos'da  lavlar  bir  ba$ka  garip 
olaydan  (yiizcn  kertenkelelerden)  sorum- 
ludur.  Kcrtcnkelelerin  adaya  nasil  geldik 
Icri  hala  anla$ilamami$tir.  Fakat  onlar 
era  da  adalann  kokeni  kadar  cski  bir  tiini 
te$kil  etmektedirler.  Iguana  adi  verilen 
kertenkeleler  yevrelerine  uyabilmek  i^in 
renk  ye$itliligi  gosterirler.  Biryogu  siyah 
lavlar  vc  kayaJan  benekleyen  parlak  Jar* 
mtzi  yengeylerin  rengine  uygun  olarak  kir* 
mizt  -  siyahtirlar. 

Fakat  en  ilginy  nokta  akan  lavlann  bir 
grup  Iguananin  ah$kanliklarini  nasd  de 
gi$tirdigidir.  Lav  akintilan  yiyecek  mad 
dclerini  ortiince  bu  hayvanlar  denizdeki 
yosunun  besleyici  degerini  ogrenmeye 
meebur  kalarak  suyun  iyine  girmi$ler  ve 
diinyadaki  yeganc  deniz  lguanasi  turiinti 
olu$turmu$lardir. 
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Ualapagos  adalan,  ugmaianna  tugbir 
scbep  o  I  may  an  garip  gbriinil$lii  karabalak 
lann  da  yirvasidir,  Bu  durum  anormal  bir 
$4srtin  neticesidir.  Galapagos  adaJanndaki 
iilrknn  buyuk  bir  goguniugunmi  tabii 
du$manlan  veya  pargalayicilan  yoktur* 
Boyiece  karabatak  Rag  may  a  gerek  olmadi- 
gi  igin  ugamaz  hale  gelmi$tir  Bunun  bir 
neiicesi  olarak  kultandmaya  kullamlmaya 
kanatlan  ktigulmu$tur.  Kanatlanm  artik 
sadece  denge  temininde  kullanmakiadin 

Cevrenln  diklc  etlirdigi  bir  diger  du- 
nun  da  daha  once  bclirtilen  iinlu  dev- 
kablumbagalarda  gorulur.  *Calapago*  Is 
panyolcada  kaplumbaga  anlamuia  gelir, 
Bir  zamanlar  bu  hayvanlar  on  be$  adanm 
on  birinde  ya$arlarmi$.  Ancak  yagmaci 
korsanlann  saycsindcdir  ki*  artik  buniar 
sadccc  iki  adada  ya^amaktadirlar.  Bu  du- 
mma  kar$i  miicadde  etmck  igin  ve  diger 
e^siz  bilimsci  sahalarda  ara§ti ratal ar  yap- 
mak  19111  miltctlerarasi  bir  finansmani 
olan  bir  laboratuvar  kurulmu$tur  (Inde¬ 
fatigable  adasmda).  Bu  la  bora  tu  vara  Chap 
les  Darwin  Ara$urma  tsiasyonu  adi  veril- 
mi§tlr.  Diger  adalardan  toplanan  dev  Kap- 
lumbaga  yumurtalan  istasyona  getirilmek- 
ic.  29“  Cde  kulugkaya  yaiinlmaktadir.  Qi* 
kan  yavrutar  kendilcrini  yirticilara  kar$i 
koruyabijecek  hale  gelinceye,  yani  dbrt 
yasina,  kadar  bakilmaktadir. 

Yavru  kaplumbagalar  adalarda  dii$- 
mrmlan  90k  olan  bir  kag  tiirden  biridir. 
Bell  Hi  bir  biiyiikliige  erinjinceye  ve  Ra¬ 
te  uki  an  sartie^inccye  kadar  pargalayiei 
ku^lara,  farelcre,  vabsi  kopek  ve  domuzla- 
ra  ycm  oiurlar. 

Son  Ug  kaplumbaga  du^mam  adalarda 
yenidin  Buniar  gizli  adalara  gemilerini  ta- 
mir  igm  geten  korsanlarla  birlikte  getting 
lerdir.  Korsanlar  adalarda  tamir  igin  gc 
rekli  her  turlii  maddcyi  bulmu?lardir. 
James  adasmda  tabaru  kum  olan  ve  lahta 
bir  yelkenliyi  denize  indirmeye  elveri$li 
olan  kiyilan  ile  bir  koy  vardin  Kiyimn  bi- 
raz  yukansmdaki  repedede  bir  Orman  var- 
dir,  Buradan  ahnan  keresteler  gemi  tami* 


rinde  kuilamlirmi?  Koydan  1/2  mil  otede 
igrnc  suyu  bulunmaktadir  Aym  a  dad  a  sa- 
hi  (den  daha  gerilcrde  bir  zamanhr  250  ki-4 
loluk  kaplumbagalar  kukrermi?,  Bttgtin 
big  biri  o  fciloya  eri^ememektcdin  Korsan- 
lar  adalara  kegi  de  get snni? lerdir.  Oldukga 
cogalan  kcgiler  bugiin  her  tarafla  ko$u$- 
maktadu. 

Boylece  korsanlar  kereste,  yiyecck,  $u, 
gozellcmc  kulcsi  olarak  kullamlan  bir  ic* 
pc  ile  simrli  gizlt  bir  koy  bulmudardi. 
Korsanlann  t$ine  yarayan  bir  diger  onemli 
nokia  daha  vardi, 

Suya  hizla  dokitien  kugin  lavlar  deniz* 
de  biiyiik  magaralar  meydana  getlrirler 
Bu  magaralar  suyu  buharla^tiran  ve  bol 
mik  tarda  tuz  depolayan  dev  RaynaucUar 
rt>Uinii  oynarlar.  Bdylece  onaya  gtkan  tuzT 
korsanlann  kaplumbaga  et ini  muhafaza 
elmderinde  kuUhmhni^tir. 

Biitiin  buniar  ilging.  fakal  Darwin  ve 
fikirleii  ile  itiskisi  ne  diye  bir  soru  sonila- 
bilir,  Dev  •  kaplumbagalann  kisa  bir  mu- 
kayesest  yeterli  bir  ccvap  verir  Santa 
Cruz  adasintn  dev  kaplumbagalan  Albe- 
marle'dekiierden  farkli  kabuk  tipi  gosie- 
rir.  Santa  Cruz  kaplumbagasi  yer  seviye- 
sindckl  ^praklarla  beslcnir.  Fakat  Albe¬ 
marle  kaplumbagalan  daha  yiiksek  agag* 
lann  yapiaklan  ve  Hdanlan  ile  bcslcnir 
Bcsine  cri^ebilmeleri  igin  kafalanni  yeted 
kadar  uzatabilmcleri  ve  buna  bagh  olarak 
kabuk  igi  bir  kambur  gdi^tinnden  gere- 
kir.  Darwin  zamanmda  her  adanm  kap¬ 
lumbagasi  .  adadaki  ya^ama  ve  sag  kalabif- 
mc  problcmlerine  geire  dzel  uyumlar  gos- 
terirdi. 

Boylece  Charles  Darwin  gendlikle  ho^ 
karsil^nmayan  cvrim  tcorisinin  ya^avan 
anahtamu  buldu.  Dunyada  hig  bir  yer,  do- 
gal  $arUar  yonUnden  ona  turlerini  ayn  ay- 
n  geli^meteri  Qzcrine  gah$ma  firsati  vere- 
mezdt- 

Bu  kiigdk  tr.biat  alcmini  ziyarei  eden 
herkes  igin  evrim  apagik  gbrultir.  Galapa¬ 
gos  adalannn  sirian  gev  renin  ttirieri  uze 
rine  eikisini  gosteren  kuvvetli  bir  kanmir. 


Science  Digest  ten  QcvJren  : 
REHA  ERZUfWMU! 


Birgok  insanlar  50k  fazla  ge^mi$te  ya$arlar.  Cs^mis  bir  atlama  tahtasidir, 
bir  koltuk  degil. 

v  Harold  Macmillan 

tyi  bir  Fikre  sahip  olmanin  en  iyi  yo!uf  insamn  birgok  fikirleri  olmasidir, 

Umw  Pauling 
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DOG  AN  IN  SAKLADlGl  SIRLAR  YAVA5  YAVAJ  MEYDANA  (JIKfYOR 


SAGARIN  Bit 


Uc  boyutlu  dektron  mikroikepu, 
muxdtki  yillar  fid*  tip  ve  hJy 
smtirmifarinda  $ok  onemfi  blf  ro 
nay stag*  bcnxiyor,  Onun  uya&lnde 


Foto :  IVe/fa  Internal ionat 


YEN  DCINYASI 


I 

M 

■ 

I 


kadar  Jki  boyutlu  olarak  gdrdugv* 
cUtml'cr  ^mOc«ssum"'r  boy  i>  flu 
k  gcxuktcfik  v*  hu  onjan  diha  lyi 
♦vyabilmamfur  imkart  v#ri*c«kltr. 

n#%  Hdftf  ffcfrfrfeft 


SA£LAR 


agin  bildigimtz  i?ik  ve  eleklron  mik- 
roskoplartyla  gorunii^u  btze  $u  ig  ya 
piyi  gostcrmektcdir ;  Sag  iig  katmandan 
raeydana  gdmcktedir,  Kutikula  adi  ve- 
rilen  bir  tist  dericikten,  bir  kabuk  ve  bir 
de  ilik  maddesinden.  Her  ug  beige  kok- 
Ierinden  daha  canlt  olan,  fakat  yukanya 
dogru  gikukga  bleu  «EpuhcU  biicrele- 
rinden  olu^muftur.  Kutikula'mn  yassi 
hucreleri  kiremitleri  hatirlatmakta  ve  sa~ 
ga  kaba  bir  gdrunu$  vermektedirler*  Ka 
buga  gel  ince,  bilginlerin  simdtye  kadarki 
bilgilerme  gore,  btmlar  uzunlamasma  (vi- 
dali  mi  Mere  benzeyen)  hticrclerden  mey 
dana  getiyoriar  ve  zamanla  ku  wet  lice  boy- 
nuzla^iyorlardi.  Ilik  her  yerde  bulumnu- 
yordu,  fakat  gbrundugii  yerlerdc  igi  daha 
kalm  huerelerlc  dolu  bir  boruya  benziyor- 
du,  Sagm  kahnligi  en  gok  1/8  milimeUe 
kadar  tutuyordu* 


luklarmdan  biraz  fazla  oldugu  ve  sagm 
ligtc  birini  kapladjklan  aula^ildi.  Bunt  arm 
samldigt  gibi  kiremitlere  benzemedigi  ve 
daha  fazla  koruyucu  kalkanlar  $eklini  a  I 
diklan  goruldii.  Gdriinu$e  gore  bunlarin 
daha  derinde  kalan  kaimanlan  korumaga 
hizmet  ettikleri  sandmaktadtr.  Basta  ol 
niayan  saglam  btr  sag  diigiim  yapddigi 
takdirde  bunlar  birbirlnden  aynknamak 
tadir.  Bu  sag  bu  dayanikllligmi,  ayni  za^ 
man  da  esnckligini  putlar  arasinda  yap  15 
kanlik  yapan  yapiytmci  bir  maddeye  borg- 
ludur,  Hastalanmi?  sag  ug  boyutlu  elek 
iron  mikroskopunda  belirgin  sureue 
ka  ozelllkler  gosterir :  Dtigumlenmis  bii 
sagta  pullar  yaprak  yaprak  dbkUlurter:  ya 
patina  madde  etkisini  yitiimi$tir.  Bu 
durum  sagm  di^  gdrunu$iintin  kabala^ma- 
si  ve  parlakligmi  kaybetmesi  ^ekhnclc  ken^ 
dim  gosterir. 


t)g  boyutlu  eleklron  mikroskopu  ile  all- 
nan  fotografiar  gok  daha  ince  aynmilarm 
meydana  gikmastna  yardim  etti,  Cergi 
bunlar  yukarida  agiklanan  tig  katmanm 
varhguu  dogruluyorlardi,  fakat  omegin, 
Kutikilla'mn  pulfanni  gok  genls  levhalar 
hallnde  sagin  '  kismen  dBrt  bir  tarafuu 
sat7m$,otarak  gbsteriyorlardr  Yapilan  gok 
ince  btr  blgum  sonunda  levhalarm  hemen 
hemen  kare  $eklinde#  geni$liklerinin  uzun- 


Daha  cskiden  yapdan  incdcmelerde  bu 
yapt^Unct  maddenin  gorevi  belli  alma- 
mist  1 .  Bunun  alttnda  butunan  kabuk  kat 
mam  (tabakasi)  tig  boyutlu  eleklron  mik- 
roskopunda  ilk  once  pek  belli  olinamt^ 
ti.  Bunun  sebebi  ilk  zamanlarda  saglar 
6zeJ  olarak  kesilerek  parga  parga  mikros* 
kopa  verilimsti-  Bu  sirada  ise  y»pi$ttrici 
madde  mikroskopia  gbriilecck  yUzeyleri 
«yaghyordu»-  Bu  i?ie  ugra^anlar  buna 


s#kil  1  : 

Haiti  dmiyifl  bir  K.tikuU  kvtfiHUi#  liarituWfi  pvtl.r  kiikmdin  du^um  ripmak  kab  U 
dir,  boyutlu  *T«ktron  mlkrxnkopv  II*  bu  fotograf  yaklifik  400  kero  buytiitilmU»tOr 

S#  ki1  a  ; 

Boiuimu|f  hmita,  bir  k»f  dugumlrnefi^i  takdlrd*  yapiyttrid  rrueun  middeii  pullan  arttk  tuts* 
maa  v*  enlar  da  i«;t>n  aynhrJar.  Yaklaiik  1.000  kora  biiygtulmu» 

Sckil  3  : 

Bir  (oplu  iOnenln  otrafma  ailuca  unlan  *onra  fixilartk  ka*  Ian  bir  iaf(  katmaniann  iyTc* 
g5a0km«slni  iijjliyor.  Yaklapik  100  k«rw  buyiitulmGy 

S#kil  4  : 

Kaf ikult'nm  aHinda  UB«rd«r|  maydana  galan  kabut  katmani.  Yakla|ik  300  kor*  buytitPImuf. 
Sakil  5  : 

Kabuk  kafmammn  faxlt  bOyOtOlmOf  (yak.  3,000  kcra)  Jifltrl. 
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*ckmek  -  tcreyagi*  elkisi  diyoriardi.  B u- 
nun  igin  ba^ka  bir  ydntem  du^liniilmc&i 
gerektL  Kopanlmi^  bir  sag!  a  bu  yaglan- 
malar  gorulmuyordu,  hat  la  bir  toplu  line* 
nin  etrafma  sikica  sanlan  ve  sonra  gizi- 
lerek  keslien  sag  da  bu  eimek  -  tcreyagi 
elkisini  gbsiermiyordu. 

Daha  duyarli  incelcmeier  kabuk  kat* 
mamnda  vidali  mil  $eklindcki  uzun  liiicrcr- 
lerden  ziyade  tmjnlamasma  gekilmis  liUc- 
rin  buiundugunu  ve  bunlann  oldukga 
oni'mli  olgulerde  sagin  bir  ucundan  oteki 
ucuna  gegtigini  gosterdb  Bu  lifter  birbirte* 
riyte  tJpki  bir  kablo  gibi  yapj$unei  nia’ 
cunla  birle$tinlmi$iL  Ayn  ayn  kablocuk- 
lar  da  arabrmda  lekrar  daha  kan$mag 
ksbtolar  halinde  oriUmus  ve  kablo  sargi* 
tan  meydana  getirmisterdin  Boylece  tig 
boyutlu  elektmn  mikroskopunda  kabuk 
kaimanlan,  daha  fazla,  gok  uzun  ve  bir- 
gok  Here  birbirleriyle  «kan$mi5*  lif  lerden 
bir  araya  gelmi?  bigimde  goriinmekie  ve 
teker  tekcr  uzun  hucrelerin  bir  loplulu- 
gu  olarak  gozukmemekiedin  Bu  birie$me- 
yi  sag  lay  an  da  yapi$tunct  nracun  oluyor- 
du.  Aslmda  kalinhklanndan  yaklajik  ola* 
rak  15*50  kez  daha  uzun  olan  ayn  ayn 
hiicrclerin  ycrini,  modem  an  lay  15a  gore, 


gap  I  anna  o  ran  la  100*1000  kez  daha  uzun 
olan  *  kablo  teller!* 

Gbriimi$e  gore  iligin  fazla  bir  onemi 
yoktur.  Bu,  onun  her  tarafta  bulunmama- 
smdan  da  anla$llir.  Mlkmskopla  gekilen 
Fotograflar  sagin  ram  mcrkezinde,  yalmz 
a  rad  a  sirada,  tamamiyle  bitmemi^  kab- 
tolann  veya  levha  seklinde  blrbiri  uzeri* 
ne  yigdmi?  katmanlann  biriktigini  gos- 
termektedir,  Bu  hakimdan  bir  ugtan  ote¬ 
ki  tica  kadar  devamii  bir  cksenm  bulun- 
madtgi  anla$ilmakladir. 

Bundan  sonraki  ara$tLrma  adimlari  ar- 
tik  bu  sonuglann  elkisi  altinda  kaiacak- 
lardir*  Kar§]la$ilan  soru,  Pul  einsinden  ar¬ 
id  levhalanmn  (kmikulaj  vc  lif  $ekiin* 
deki  kablo  ig  yapismin  nasii  olujtugudur. 
Anla^ddigma  gore  biitiin  saglar  sag  kd* 
kiinii  meydana  getiren  canli  hue  re  lerden 
oluymaktadm  Bazi  hipotezter  ortaya  aul- 
mami?  degildir,  fakat  aslmda  daha  sik* 
ve  kali  olan  hucrelerin  zamanla  boynuz* 
la  9  U  gin  1  ve  boylece  oidugiinii  soylemek  ka- 
fidir.  $iiphe$iz  ileride  iig  boyuliu  eJektron 
mikroskopu  daha  yeni  gergeklerin  mevda* 
na  giktnasma  yardim  edecektir. 


gevremizdekt  Tehlike 

KIRLENEN 


Ore 

BtLlMSEL  ve  TEK^fpf 
ARA?TIjRMA  rURUAStr 


nnelerimizin  gama$iri  adi  sabunla  yi* 
kadiklan,  i$imize  otomobil  yerine 
bisikletie  gitiigimiz  ve  herhangi  bir  eko- 
nomi  mucizesi  aklimiza  bile  gelmcdigi  o 
eski  zamaniarda  deret  irmak  ve  golterim*- 
zin  oldukga  iemiz  sulan  vardt*  Bugun  bii- 
yiik  bir  leknik  ilerleme  iginde  ya^iyoruz* 
Kar^tmizda  ise  beyaz  devler.  guriiyen  pet¬ 
rol  depolan,  kabaran  endustri,  lagim  su¬ 
lan,  silo  ve  gop  kuyulanndan  yer  altina 
sizan  pis  sular  van  Biiyiik  $ehirlcrint  ya- 
kinlarmdaki  irmaklann  pis  kokusu  yiizun- 
den  yanlanndan  gcgilmiyon  Su  kirliligi 
byle  bir  dereeeye  gikmiftir  ki#  bu  i$in  na* 
sil  komrol  altina  almabilecegini  ku^ku  tie 
karfthyoruz*  Bugun  Bali  Almanya'da  bu 
husustaki  koruyucu  kanuni  nizamlar  da 
ha  clc  almmadan  once  topraga  gomUJmu^ 
yuvarlak  60.000  bcnzin  tankt,  deposu  van 
dir:  Bunlar,  sagtanmn  kalmhklan  za- 


Dr.  Ttwo  LOB5ACK 

mania  incelmi^,  gatlami?  biiyiik  rezervar- 
lardin  Sulan  Komma  Birltgiiiin  bir  uya- 
nsma  gore  bu  depolar  o  kadar  gurumu$* 
tli r  kip  her  gun  bir  miklar  yag  veya  ben- 
zin  yer  alti  sulanna  kan^maktadm  t^in 
asil  feci  tarafi  bu  sizan  yagm  kendisini 
ancak  yillar  sonra  gdstermesldir,  bu  yiiz* 
den  meydana  gden  zehtrlcmnelerin  sayisi 
ise  gtuikge  arttnaktadir,  Buna  ek  olarak 
bir  de  gop  yigmlanndan  sizan  pis  sular 
geimektedir  ki  ydda  Almanya'da  buna  se- 
bep  otan  degifik  endustri  tuzlanmn  mik- 
tan  yuvarlak  290,000  tondur.  Akar  yakttin 
neler  yapabilecegini  anlamak  iign  bunun 
bir  IHresinin  5  mil  yon  litre  kadar  suyu 
bir  daha  faydalamlmayacak  hale  gctire- 
cegini  soylemek  artik  yeterii  degildir.  Goz 
online  *Torry  Canyon*  tanki  gemisi  gibi 
vakalann  getirilmest  lazimdir,  Bu  gemi 
Giiney  Ingiltene  kiyilannda  delinmi^  ve 
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JJjfeo*  Hike  Ur  trmakUn  detrrjun  ktSpUkforimSeH  kutturmak  fyin 
kanuntnr  pkarntiflardir.  Fakat  fu  mattzurayt  oidardii 

ptk  <tc$ifiirtm*diler4 


1967  Mart'mda  110,000  ronluk  hamulesi  de¬ 
nize  dukulmifstu.  Sunug,  deniz  hayvarilan* 
nin  yigmJarea  azap  gekerck  olmelcri  ve 
kmm  biitiin  kiydarm  larif  cdilcmcyecek 
kadbt  feci  bir  su  retie  kirlenmcsi  oldu,  Gh- 
tik^e  daha  fazla  amn  petrol  ihriyacma 
ragmen  her  yd  biitiin  memleketlcre  ait 
petniltTln  kapiatdan  en  azindan  3,  halia 
10  mi  Ivon  tona  kndar  viiksdcbilen  mik- 
tariardn  petroUi  okyamislara  dbkerler* 
Bunlarm  iki  mijyonundan  fazlnsi,  taitkla* 
nm  acik  e'enizde  yiluayaa  ve  bo  yagli  pis 
stnu  deniztn  ortasma  birakan  gemilere 
afttir,  vunkd  bu  fmiziigin  limanlarda  ya* 
pdmasi  yasaktur.  Papirusien  yapdnu?  bir 
kayikla  Atlantigi  gegen  Thor  Heyderdahl 
act  act  yakmarak  fimtart  sbytemistir : 
Hainan  zaman  pctrolden  bir  deniz  iginde 
seyahat  ettik...* 

16  Eylu!  1969fda  dogu  Amerika  Itiyita* 
nndan  West  Falmouth’ta  yuvartak  600.000 
litre  akaryakit  Atlamige  dukiilmu$  ve  3 
gim  sonra  o  gevredeki  deniz  hay vanla  n- 
mn  yiizde  95  'j  derhal  otmiis,  geriye  kala* 
ni  da  komaya  girmtsli :  Woods  Bole  Ose- 
unografi  Enstiiusu  uzmanlan  aradan  bir 
yd  gegiikten  sonra  denizin  dibinde  bulu- 


nan  zchirli  akar  yakit  bilc^iktennln  ctki- 
Ierini  meydana  gikardilar.  1000  kere  su- 
landmlmi5  bir  akar  yakit  sivm  bile  kab 
kan  bahklanm  lamamiylc  oldiirmegc  ka> 
fi  gelmi^tk  E*er  akaryakit]  bzcl  bazt  yon* 
tcmlerle  ayirarak  loplamaga  ve  boylece 
bu  gib!  factaalnn  online  gegmege  imkan 
olmasaydi;  deniz  iizerine  ddkuJen  yagm 
yanmasi  bile  bu  facia  ile  kivaslamnca  kii- 
cdk  bir  §ey  kaiacakti.  Bu  sekilde  onceden 
iarkitra  vanlamayan  ve  Temnrmz  1969  da 
Cuyahoga  (GhioBD,)  nehrinin  kirle^mt^ 
suyunun  yanmasma  sebep  otan  bir  yan- 
gm  Clerclan'daki  bir  fabrikanin  pis  $uta- 
nnm  ate?  almasmdan  gikmi$ti.  Bu  yan- 
gin  yiizundui  nehrin  uzerindeki  iki  getik 
koprti  atevler  igerisinde  erimij  ve  gok- 
rnii$tur.  I  Ekim  1964  te  Almanya'da  «sert* 
yikayici  aktif  maddelerin  veya  deterjan* 
lann  kuHamlmasi  tie  ilgifi  kanun  ^riir- 
liige  girdikten  sonra  dere  ve  jrmaklann 
Ozerhti  kapiayan  o  parlaynci,  yaydtci  kd* 
piik  d3glan  da  onadan  kalkth  Fakat  bu- 
rada  yap  dan  $ey  seytanm  ^eklini  ve  admt 
degi^tirmekten  i barer  oldu,  giinku  bu  se- 
ter  karsimiza  gikan  ikinci  ^eytan*  bug un 
mcKlem  yikama  maddclerimizin  iginde 
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&&§&  inianlann  yawyabilmeti  QefekU  olan  o  ktymetli  mad- 
deyi  bite  dailarindaki  kaynaklardan  btiytc  race  vr  temiz  afartifc 
verir.  FakaJ  hit  <wu  nr  hale  &e.tirinz  ? 


40-50  kadar  btiliman,  fosfatlardu  Sunt  gub- 
relerin,  yagmurun  alarak  dure  ve  nehir- 
lere  akittigi,  fsofor  ve  azot  bi  leakier  iyle 
beraber  bu  maddeler  su  bitkiieri*  atgler 
ve  bitkisel  plankton  taraftndan  altnir  ve 
beslcnirler,  Buna  EutrofTlenme  denir  kl 
eski  Yunanca  entrophos  -  iyi  beslenmi§ 
kelimesinden  gdir.  Fosfallar  btlkilerin 
fazla  btlyumesine  sebep  olurLar,  amegtn 
Cladophora  adi  verilen  bir  alg  (yosun) 
Amerika'daki  Erie  gbUinde  fosfath  gtibre 
suyu  yiizunden  her  yil  ilkbaharda  o  kadar 
buytir  ki  ban  kiyisinda  bir  metre  kalin- 
Ljgmda  halt  la  r  meydana  gelir.  Zamanla  gu 
ne?  l^mlanmn  by  kalm  halmrn  i^inden 
daha  az  ge^ebildikleri  ve  alt  ktsimlara  da* 
ha  az  eri^ebildikleri  i^in  aluaki  bitki  yi* 
gmlan  olmege  ba$lami$nr;  Organik  mad* 
deler  ayn$irfeen  biiytik  miktarda  oksijcne 
ihtiyas  gosierir  ve  bunu  da  deniz  suyiin- 
dan  alirlan  Sonug :  oksijene  a£  olan  oteki 
canhlara  yeterli  oksijen  kalmaz.  Pis  ko- 
kan  kiikiirlUi  hidrojen  meydana  gdir  vc 
butiin  gol  suyu  giiriik  yumurta  kokar,  By 
da  oradaki  hayatm  sonu  dcmcktir, 

Erie  Gulumin  ba§ma  gclenler  tsvi^re 
Ue  Almanya  arasindaki  Konstanz  goliinun 
de  neredeyse  ba$ma  gelmek  tizeredir.  Orta 


akan  pis  sulann  miktan  son  5  yil  i^inde 
o  kadar  cok  arm  ki,  oksijen  miktan  da 
tile  y  an  dan  gitltk^e  azalmaga  ba^tadr 
Resmi  bir  tahmine  gore  Ren  nehri  Uze 
rindeki  Bregenz  ile  Stein  arasindaki  kis 
tna  yilda  yakla^ik  alarak  40,000  ton  yc- 
mek  tuzu,  20.000  ton  azot  ve  2.000  ion  fos* 
for  atilmts  ve  bunun  etkisi  oiarak  steak 
yaz  giinlerindc  list  su  katmani  iizerinde 
hire  ba^na  60  milyon  kadar  bitkisel  hue 
re  sayiiabUmi$Un  Gdl  suyunun  fosfor 
mi k tart  1935  le  yilda  metre  kiip  ba$ina  2 
miltgramdan,  197Q  te  40-50  miligranta  yiik- 
seimi$tir. 

Agik  Konstanz  GgIu  suyunda  meydana 
gelen  tohum  mikiannm  bin  katma  kadar 
halen,  sik  bitki  ku$agimn  su  degi^imini 
c-ngclledigi  ve  pis  su  bile$iklerinin  topla- 
nabileceklcri  kiyi  ^evresinde  rasllamak 
kabildlr.  Kd  thrum  Iesmi$  gen£  bahklann, 
iiggen  ^eklindeki  midyenin  (DreissenaV- 
nin,  miiyarlarca  eogalmasi  ve  sari'  has- 
taltklana  yakalanmak  karkusu  bu  kiyilar- 
da  banyo  yapanlann  sayismi  giltikge  azalt- 
nu$tir.  Haiti  uzman  bir  doktorun  soyle- 
digine  gone  Konstanz  Gbluniin  ktyi  bulge- 

(Oevamr  26  ft  Stiv/crtlrt^ 
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Pis  SV  BOlGESlNDEKf  • 
ORGAN  IZM  ALAR 

1.  Samoa  paludosa  :  Paket  bigimindeki 
bakteriler.  kukurtlU,  demirLi,  oksijeni 
srrhest,  bir  parga  kukurtlii  hidrojcn 
kakan  siyak  matt  tar  igin  kamkteristik, 

2.  Zougloea  ramigera  :  Mikroskopik  kiL 
giik  agagctklar  ve  jetatinsi  boynuz  hi- 
giminde  bakteri  topluluklaru  ozeltikte 
daha  pis  sulara  dogru  giderler. 
Streptococcus  margaritaeeus :  Nisbc- 
hm  bityiik  zincir  bakterileri,  batakhk 
ve  gtiriimUf  maddelerin  bulundugu  sa ■ 
tarda. 

4.  Spirillum  volutans :  Bitirnn  en  biiyiik 
spiriUerdendir,  hiicre  gapt  1,8  bindc 
bir  Millimetre* 

5.  ChromaEjum  okeneii ;  BUtUn  derele- 
ri  vifne  sny u  gibi  ktnmzi  yapabilen 
kiikurt  bakterisi 

6.  Beggiatoa  aibo:  Beyaz  kiikurt  hakte* 
risi.  kiikiirtJu  hidrojemn  okside  alma - 
styta  meydana  gelen  kiikiirt  kUrecikli 
liflcr  Biyatoji  baktmmdan  bir  yerde 
kiikurt  Hi  htdrojen  buhmdugunu  pek 
iyi  bildirirter, 

1.  Polytoma  u vella  :  $ehir  sulannda  hot 
mi  k  tarda  buhmur . 

Amoeba  tiroax  :  Kugiik  kdk  ayakhla* 
nn  tapla  turn L 

^  Bodo  putrinus:  Dogntdan  dogruya 
guriimuf  batakhklarda  ya$ayatt  ve 
arada  sirada  l  a  gam  sidarmda  da  go* 
riiien  kamgihktar  familyasmdan  hay* 
vanciklar , 

10.  Hexamitus  Inflatus  :  Qhriimekte  olan 
sularda  en  gok  mstlafum  hexamitus 
tiiriL 

11.  Kiikiirtlu  demit. 

J2.  Colpidium  col  pod  a  :  Arada  strada  hit* 
kiirtUi  hidrojen'ti  sularda  yafayabilen 
hayvanaklar . 

13,  Vori  icclf  a  microstoma  :  Ortalama  tiir* 
leritte  oranla  agiz  abut  az  oksijeni 
atari  sularda  daha  kuwettc  g driitebi- 
ten  hayvanaklar . 

14.  Roiaria  ncplania  :  V  Haitian  bir  teles - 
kop  gibi  agttabilen  donemsel  hayvatt- 
aktar .  Kiikiirt  bakterileriyle  ortak  ya- 
tartar. 

15,  Reggiaioa  arachnoid  ea :  Biiyuk  bir 
kabarctkb  derinden  yiizeye  gtkartlan, 
ustii  beyaz  kiikiirt  bakterileriyle  or  t  til- 
miif  bir  batakhk  gdregL 

16.  Eristalis  tenax :  Batakhk  anstrwt 
kurtguklan.  Sirtek  kurtgutdan  solu ■ 


rtwjM  borulannt  suytm  yiizeyine  yone- 
tirler , 

17.  Sphaerotslus  naians  =  Ciadothrix  arc- 
hiotoma :  En  gok  rastlanan  pis  $u 
man  tan.  Postekiye  benzeyetu  beyaztnt * 
si  bir  ktltf  ve  balgamwtsi  ayaklar 
oHifturur. 

IS.  Tubifex  tubifex  :  Ba$int  battik  It  k  Igi- 
ne  sokar  ve  geride  serbest  kalan  viicu* 
duyla  sarkag  hare ke tleri  yapar. 

19.  Geggiatoa  arachnuidea ;  Kiikih  tUi 
hidrojen  oluyiuran  batakhk  iizerinde 
beyaz  bir  pege  meydana  gciiren  lifter. 

TEMiZ  SV  BOLGESlNDEKl 
ORGANiZMALAR 

L  Gymnodinium  pa  lustre :  Kanigtltklar, 
enine  ve  boyuna  unman  yartklart  ige- 
risinde  hirer  kamgtak  saltanir.  Bat* 
gam st  zarftar  meydana  getirme  e&ili* 
mi  gosterir.  Arada  strada  hot  miktar* 
da  bcraj  sulannda  gortiJur, 

2.  Melosira  italtca  :  £aktl  yosmtlan. 

3.  Tabellaria  flocculosa :  En  fazla  hu* 
yuk  denizterin  ptanktonlarmda. 

4.  Asienonclia  formosa :  Denizterin  ve 
yavas  akan  buyiik  nehirlerin  plankton* 
ktrtndtL 

5.  Cladophora  glome  rata  :  Ye  sit  yosun. 
dere  ve  irmaktartn  taylarmdaki  ortii 

6.  Bulbochaete  intermedia  :  Ke$if  yosim 

7.  Closterium  ehrenbergii :  Ktyt  hotgele* 
rindcki  ikiti  yosun, 

Micrasterias  rotata  :  tkiti  yosun, 

9.  Melosira  gramilata :  £aktl  yosunu. 

10.  Kum  ve  yasst  vakil. 

11.  Batrachospcrman  vagum :  Akan  ve 
duran  sularda  ktrmtv  renkte  yapi$* 
kan  gimler  olarak  kmmzt  yostm  ve 
kurbaga  yumurtast  yosunu. 

12.  Hydrodictyon  reticulanim  :  Vefil  yo 
sun. 

1 3.  Lcmanea  torulosa  :  Dag  derelerindekt 
toflarda,  Icirmisi  yosun . 

14.  Chara  fmgilis  :  $amdan  bitkisL 

15.  Fontinalis  antipyretica  :  Su  yosunu , 
gogun  akan  ve  duran  stdardaki  ta$~ 
tann  iizerittde  koyu  yejitden  kahve* 
rengwe  kadar  sik  gim  blgiminde. 

16.  Drcissensia  polymorpha :  Tai  ve  Jta- 

lastarda  sifci  siktya  tutunan  dig  koyeli 
mfdyeter,  j 

17*  Planaria  gonocephala  :  Derle  ve  trmak* 
tardaki  bitki  ve  tajtaraa  bulunan 
akmn  kurtu. 


fBajtaraf  i  Suvfd  21  dt  1 

lerindc  yikanmak  kolera  ve  gocuk  feki 
yiizunden  tehlikeli  bir  durum  alrm$Ur, 

Bir  ta  raft  an  da  yeni  bir  ekspres  karri- 
yolu  ve  kiyiva  gok  yaktn  bolgderden  ge- 
gecek  olan  bir  petrol  boru  haitimn  yapd- 
nrnsi  soz  konusudur.  Gergi  Konstanz  Go* 
luniin  en  modem  filitre  tesisleri  yiiztln- 
den  hala  bunida  en  miikemmel  igmc  suyu 
elde  edilmekiedir,  fakat  bu  suyu  $imdi 
Ren'den  alan  20.000,000  insan  az  bir  za- 
man  sonrn  bundan  faydalanamayacaklar- 
dir.  Sebcbi  Ren  suyunun  gittikge  artan  o 
yiiksek  kirhlik  derecesidir.  Bti  da  sulan 
temiz  tutmn  niznmlanna  bzen  gosterilme- 
mesinden  ileri  gelmektedir,  Bu  nizamlar- 
dan  bin  sanayiin  sogutma  suyunun  dog- 
rudan  dogruya  nehirlere  verilmemesidin 
Oldukga  steak  olan  bu  sular  ihmli  bir  ik- 
timde  nehir  suyunu  28\  30*  hatta  daha 
yiiksek  derecelere  gikarmaktadin  Bunun 
elkileri  $unlar  olmsiktadir: 
h  Kisin  surekli  sis 

2.  Baiikiarm  yum  art  I  am  a  durumlannin 
degi$mest  (ki  bu  optimum 'dan  birkag 
dertce  fark  edince  degi$tverirL 

3.  27  "den  ytiksek  bir  sicakliga  dayanama- 
yan  butun  alabaltktan  utiin 

4.  Sicakla^an  suda  bakteriter  ve  yosunlar 
artar.  Bunlann  artmasi  yiminden  ok^ 
sijen  miktan  azalan  suda  aksine  oksi- 
jen  ihtryaci  gogahr.  Ortalama  ok  sijen 
miktan  azalmca  yigmlarla  balik  olir 
me  mahkiim  olun 

5.  Yiiksek  derecede  ismmi$  sudakt  bu  dii- 
5iik  oksijen  miktan  suyun  kendisini  te* 
mizleme  gucunii  de  azaJttn 

Tabil  bu  anlatilan  yabuz  mevzii  bir 
oJay  degtldir,  butiin  endusln  iilkeleri  su- 
laniun  kirliliginden  $ikayetgidirler*  Birle- 
$ik  Amerikada  1969‘dan  bu  yana  olen  ba 
hklann  miktan  %  170  artmi$tir  Rusyada 
I960  danberi  ham  madde  kaynakJannm 
korunmasina  dak  bir  kanun  vardir#  fakat 
ona  da  pek  aJdiran  oimamaktadm  Hazer 
Denizinde  bir  zamanlarm  o  parlak  bahk- 
piligi  kalmami^tir,  Mersin  bahgj  %  90,  sa¬ 
zan  bahgj  H99.8  oranmda  azalrni$ur.  Bu¬ 
tiin  bunlara  sebep  suyun  petrol  ve  kimya* 
sal  rafineriler  tarafindan  devamlt  surette 
kirletilmesidir  Taze,  buz  gibi  dag  su  kay- 
naklanyla  Lin  salmr^  olan  Isvigrede,  son 
10  yitda  hemen  hemen  her  36  saatte  bir 
bir  yerde  yigin  halinde  baliklann  oldiigu 
haber  alinmaktadin  1969  yazinda  daha  ha- 
Li  bilinmeyen  bir  nedcnle  boeekleri  bktu 
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ren  bir  zehir  olan  Thiodan'in  Ren  nebrine 
kansmasi,  Ren'in  Bniger  Loch'dan  a$agi 
kisminda  bir  tek  ya^ayan  balik  kalmama- 
sma  sebep  olmu^tur.  Bati  Almanva'da  ev- 
lerin  ve  endiistrinin  dcrelere,  nehir  ve  gol- 
lere  i  let  Hen  pis  sulan  tahmrnen  gtinde  33 
milyon  metrekup  tutmaktadir.  Bunun  18 
milyonu  ise  hig  fill  re  edilmemi^  veya  ye- 
terli  dreecede  arinmamt^tir,  ki  bu  da  sa¬ 
atte  700,000  metrekupluk  di$ki*  silo  sulan, 
kimyasai  ve  zararli  maddelerden  meydana 
gekn  bir  bulamacin  got  ve  nehirlere  ak- 
masj  demektir.  O  gol  ve  neh  trier  ki  vak- 
tiyle  insanlar  onlardan  rahalga  yiyeceklc- 
ri  baliklan  ve  igeeekleri  temiz  suyu  al- 
maktavdilar 

♦Medical  Tribune*un  bir  raponma  go¬ 
re,  diinyada  200  mUyandan  Tazla  insan  ?u 
anda  igecck  saf  su  bulamamak  durunv 
dadirlar  ve  diinya  hasuinelenndekt  dort 
yatakian  birinde  bastaligi  su  kirliliginden 
meydana  gelen  bir  hasta  yatmaktadir. 

Igme  suyunun  gittikge  artan  tukeiimi 
goz  oniinde  tutulursa  bu  gergeklenn  ne 
kadar  feci  oldugu  anla^ilir.  1800  yi&ann- 
da  Almanyada  her  insan  ba^ina  dti^en  giin- 
liik  su  ihtiyaci  yuvarlak  10  litreydi  I900'dc 
bu  I00'e  gikti  ve  bugiin  200  He  300  litre 
arasmdadir. 

Bir  litre  bira  yapmak  tgin  10*20  litre 
suya  ihtiyag  vardtr,  gergi  bu  itiamlmaz  bir- 
?ey  gibi  goruniiyor  ama,  kugiik  bir  oto* 
mobfli  yikamak  igin  200  litreye  yakm  su 
harcandigi  dii$iinulurse,  bundan  bdyle  cv- 
Icrde  iki  cins  su  kullanilTnasmin  yerinde 
olocagi  hatrra  gelebilir :  Igmek  vc  yemek 
pisirmek  igin  kullanilacak  su  ve  temizle- 
me  interlude  kullanilacak  su, 

Orta  Avrupada  akar  sulann  kirlcnme- 
sinde  en  bLiyiik  ro\u  endListri  oynamakta- 
dir.  Meseli  I^verkusen'deki  lamnmi^  Bn* 
yer  fabrikalan  yilda  yiizbinlerce  ion  sul- 
Crifc  asiti  dzel  gemilerle  Kuzey  Denizine 
doktiirun 

Ote  yandan  suda  en  zararli  olan  madde- 
lerden  biri  de  civadir  Bu  hucrelerin  non 
maJ  pargalanmasmi  engcller  ve  sinir  siste- 
mini  ve  kalitim  mekartizmasim  tehlikeye 
sokar.  Mikroskopik  ayrifun  voluyla  da 
tehlikeli  Dimeiil*civa  meydana  gelir 

Tipki  DDT  gibi  civa  da  doganm  besin 
zincirleri  Lizerinden  hayvanlartn  viicutla- 
nnda  giuikge  daba  btiyiik  bir  yoguniuk 
olu^turarak  birikmeye  bafllar.  Amen  kali 
ara^tincilar,  uygarliktan  gok  uzak  verier 
de.  Bering  Denizindoki  Pribilof  adabnn- 
da,  ya^ayan  insan lann  yag  dokulannda  ct 
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a  bulduklan  /aman  f^inn^hrd].  Inccle- 
mc  sonunda  uu  mjalilann  cn  90k  sevdik- 
ten  yiyecektcrden  birimn  fok  bahkianmn 
cigerleri  cildugu  anla^lldr  Fok  ball  Mann  in 
ise  bu  zchiri  avladiklan  morina  ve  sazan 
ha  hkln  randan  aldlgi  meydana  yikti.  Bun- 
lar  da  daha  kiigiik  baliklardan  ahyortardi 
vg  onlnrda  plank ion'dan-  Bilginierm  id- 
diasina  gore  Pasifik  Okyanusuna  tse  civa, 
kiyilara  yak  in  kagu  fabrikalnnnm  pis  su* 
I'mvla  ve  Katifomiya  ova  yataklanndan 
gdiyordu* 

Avrup.Vda  ise  civamn  bu  tehlikcli  yam 
i!c  Haiti  bu  derece  sihhaili  bilgilcr  yok- 
tur.  Odun  kfigit  fabrikatanyla  ha$ka  kirn- 
yasat  fabrikalar  cn  tioemll  civa  kaynakla- 
ndir*  Bunlardan  ba?ka  bhkilcri  kontma 
maddelcriVla  asiikme  islerinde  kullaru- 
lan  bilesiklerde,  viiz  benlcrine  suriilcn 
morhcmlcrdc,  beyazJatma  tozlannda  da 
vardir*  Alnmn  Saglik  Bakammn  sovledigi- 
nc  gore  AJmanyadaki  yUzey  ve  bamj  sub- 
nnm  agtr  metal  miktan,  bunlar  arastnda 
civa  da  vardir,  yakin  bir  zamanda  incelc- 
necektir.  Kirli  sularda  bulunan  kimyasal 
maddderden  big  ha  lira  gelmeyenlerden  bi* 
ri  de  Kadmiyum'dur.  Bu.  son  zamanda 
Jintsu  nehrinden  su  igcn  119  Japonun  olti- 
mime  scbep  otmu$mi\  Civarda  bulunan 
bir  madenden  Kadmiyum  nehir  suyuna 
stzmi$tir, 

Kirknen  suiann  temizlenmesi  konusu 
ele  aiinmca  bdirli  bazi  kirletid  maddele* 
rin  hemen  hemce  hig  meydana  gikanlama- 
yacagi  veya  gok  giig  gikartlabilecegi  itira* 
ziyle  kar^tla^ilir,  Bununia  asil  kirlilifin 
kaynaginin  mevdnna  gikanlmasi  da  pek 
kolay  degildir,  Arzu  ediJen  sey  ah  nan  su 
provalanndan  bazi  kimyasal  parmak  izle- 
ri  mcydana  gikanrak,  boytece  bUesimffi 
cinsi  Kakknida  higbir  tereddude  diism^ 
mckiir.  Ashnda  bu  gibi  analiz  araglan  var- 
dir.  Anorganik  atomfann  bulunmasinda 
kullamlan  Atom  -  Absorpsion  -  spcktro* 
fotomeLre  lie  organik  maddeler  igln  Gaz- 
Kromalograf  ve  ozdlikJe  organik  molekul- 


leri  biiyuk  bir  duyarhkla  meydana  gtka 
ran  kizil  otesi  spekiro  rotomeire  vardir 
ki  bu  kud  otesi  i$mlar  igtnde  absorpsion 
ulgutnlerj  yapmaktadir 

Kirli  su  sorunu  Uzerinde  biraz  geni$- 
iemesine  duruldugu  vakil f  ^ebirlerin,  cn* 
dlistnsinin  ve  tanmm  bu  konuda  ne  ka 
dar  kabahatli  oldugu  meydana  gikar,  Bu¬ 
nunia  beraber  bazan  kisilerinde  bu  konu- 
da  ne  kadar  sorumsuzluk  duygusu  igindc 
hareket  cUikteri,  bir  Hamburglu  armatu 
riin  higbir  $eye  aldirmadan  rafineri  pis 
sulanm  gemiferle  denize  dbkccek  yerde 
Ren  nchrine  ddkmesi  misalinde  gdrdimck- 
tedir.  Otc  yandan  Dev  Jet  in  de  ne  gibi  bir 
sorumlulugu  oldugu  da  Hollandahlann 
kabukia^mi^  giibrc  ve  molozlaria  dolu  pis 
sulanm  Kuzey  Denizine  alBCak  yerde  ho 
rularla  Ems  agzma  basinalanyla  anla^il* 
mis  olur.  Yalniz  kendi  gevrelerinde  «Ren>*i 
Avrupamn  *lagam  ku>Fusu»  Halim  getiren 
Alrrtan'lann  Hollandahlardan  fazta  bir^ey 
isteyemeyecekleri  de  bir  gergektir,  Alman- 
ya'da  Koblenz  lie  Kolonva  arasinda  Ren  in 
pis  su  ttyuklii*  1949^011  bu  vana  20  kat  art- 
mistir.  Almanlann  bu  davram^i  ile  Hoi  Ian- 
daltlar  Avrupamn  ^gbp  tenekesi»  durumu- 
na  dusuriilmu^  ol mayor  mu  ? 

Eger  mfcsele  patlayan  bir  boru  hattm- 
dan  meydana  gclen  simrli  bir  zamr  o!s:iv- 
di*  bunun  bniine  gegitmesi  de  o  kadar  ko- 
lay  olurdu.  Fakai  bum  da  kar$il&$dan 
piobtemler  hem  gok  daha  kan^mag*  hem 
de  d  Liny  a  gapindadir.  Bir  kerc  diinya  piifu- 
su,  her  giin  190.000  kijitik  bir  su  kirletid 
kmlesiyle  gogalmaktadir.  Buna  batdi  en* 
dOstri  tilkelerinin  aralanndakt  kisa  gdrii?' 
10  rekabei  de  eklenmektedir,  Aynca  hiilktn 
it;  me  suyunu  idarc  lie  kultanmayi  dunlin- 
memesi  ve  luzumsuz  derccede  fazta  deler- 
jan  sarfctmesi, 

Biiiun  bu  yaralann  iizerine  bugiinkiin* 
den  gok  daha  ozcnle  parmak  basmak  ge- 
rekir.  Yaralan  tedavi  etmek  betki  bugun 
igin  miimklin  olmayaeakur,  fakat  hig  ol- 
mazsa  sancilan  durdurmak  kabildir 

KDSMOS'ten 


Her  sanatta  oldugu  gibi,  du^unee  urctimi  dc  belirli  bazi  metodJarin  yar- 
dimiyla  uygulamr,  ozellikle  diivunme  gabasi  sirasinda  herhangi  bir  huk- 
mu  varmamak  veya  odu  ertelemekle. 

Atex  Osborn 
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1980  ytllanmn  ugagi  tes  -  iistu  olmayacak,  oyu,  iei  htzi  II*  ugacak* 
lardan  daha  a z  gurultutu  va  daha  femix  olup,  bir  Apollo  kabinl  gibi 
idare  edilecektlr.  Bu  ugagm  yaptsmda  yen!  malzeme  ve  aerodinamigin 
biitun  Imkantari  kullandacaktir. 

Jacques  Moris  set 


merikan  hava  cndustrisi,  larihinin  en 

i  getin  gunlerini  ya$amaktadin  Her  scy- 
dei?  once.  SST  (Super  Sonic  Transport) 
kummunun  ilerisi  i^vn  program!,  hentiz 
bir  kesinhge  kavu$matiigi  gibi,  bir  surti 
llsansJar  konusu  da  *$in  lgerisine  girmi$* 
lir.  Bun  lardan  ba$ka,  transport  ugak  Ian 
i gin  sipari$ler  de  endive  edtlccek  olgtide 
nzalmisnr,  Boylece*  durumun  duzelmesh 
bu  ko$uIar  altinda  umul  vend  degildir 

Amerika,  by  gune  dek,  uzaktan  olsa 
bile,  hava  ulastirmast  pivasasina  hakim- 
dt*  Son  ay  I  nr  igeristnde,  Sovyetier  hang, 
ditnyamn  bliyiik  firmalan  tarafmdan  3860 
adet  tepkiii  ugak  ptyasaya  stin'Hmustu : 
Iki  tepkilf  motorlu  1353  ugak,  ki  bunlar- 
dan  868  adedi  Amerikan  vapisidir;  tig  Mo 
turiti  903  tepkiii  ugak,  ki  bunlardan  844 
trncsi  gtne  Amerikan  yapisidir;  dort  mo 
tiiriu  1603  tepkiii  ugak*  ki  bunlardan  109 
ijnesi  Boeing  vc  747  tanesi  de  «Jumbo- 
jc*-  lipidir  ve  Amerikan  yaptsidir. 

Boylcce,  3860  ugaktan  3316 -si  Ameri- 
kada  ve  ug  firma  tarafmdan  yapilmisti  ki 
bu  firma lar  da,  en  ba?ta  Boeing  olmak 
il/ere,  Douglas  ve  sorsra  da  General  Dyna¬ 
mics  firmasidir.  Bunlann  imalati*  viizde 
Bo  oluyor. 

Bu  i$in  gelcccgi,  pembe  gozliikle  goru- 
necck  gibi  detildlr.  Piyasaya  leslim  edile- 
cek  Amerikan  ugaktannm  sayisi,  onalama 
otarak,  600 -ii  gegmivor  ve  bu  600  uga^rn 
iigtc  bin  de,  bazi  ko$uMara  baglanmistir. 
Iki  vildan  berk  siparislerde  durgunluk 
vardir.  Sonug  olarak,  Amerikan  hava  en* 
dustrisinin  bminde,  yava?  tempolu  iki  se- 
nelik  i$  vardir  Bir  ub^tirma  (transport) 
ucn^imn  vapim),  iki  yitlik  bir  devreye 
baghdir.  Insaatcilar*  malzeme  ikm  aline 
am  lik  vermek  vc  hatta*  uzun  siiren  parga 
imalmin  temposunu  yava$launak  duru- 
n  ui  rub  kalmi^tardir. 

Atman*  Ingiliz  vc  Fransiz  bnaljltcilann 
tiurumu  ise  tatmin  edicidir  Bunlar*  ycni 
lipler  yapmak  yolundadir*  bunian  1973  yi- 
lmda  ortaya  gikara  bileceklerdir 


Nasil  oldu  da,  son  yillarda  bu  Radar  ge- 
olan  Amerikan  cndustrisi,  boyle  bir 
duruma  dii^tii  ?  Ve  teknik  alanda,  boyle 
bir  gerilemenin  sonuglan  neterdir? 

l$te  bu  sorular,  endustriciierin,  incele- 
me  ve  ara$tirma  kurullarmin  ve  ugak 
kumanyalanmn  kar^isma  gikmi?  bulunu- 
yor  ki  bu  durum  da,  Bourget  39-uncu  ser 
gtsi  agtlis  arifesine  raslamaktadir  Bu  so- 
rutara  cevap  vermek,  kolay  olmayacaktir- 

Bu  gun  oriava  gikmi$  olan  bu  krizin 
ana  sebebt  ugak  yapan  firmalar  arasmdaki 
Siddetli  rekabettir*  Dort  yitdan  beri,  dtin- 
vantn  cn  bityuk  ugak  yapicist  olan  Boeing 
He*  Me  Donncl  Douglas  vc  Lockheed  firna- 
lan  birbirlerini  gegmege  gatismaktadin 
Ijockbeed  firmasi,  uzay  lie  itgli  sipari^lerin 
azalmasi  durumu  kar$ismda,  bu  defa  sivil 
ugaklann  yapisuia  tekrar  kuwet  verdi* 
giinki  yirmt  veya  onbes  ytl  bncesine  ka* 
dar,  bu  firma  hep  bu  yoldaki  in^aatm  on- 
ciilerindendi* 

GURVRDAN  DOG  AN  ZAAF : 

Dort  yil  once,  Boeing  fixmast*  hava 
transport  jirketlerine  Jumbojet  ugaklannt 
tekiif  ederek,  buyiik  bir  i?  yapmayi  du$iin* 
mi4tu.  Bu  dev  ugak,  400-500  yolcu  ta$iya- 
bilecek  niielikteyrdl,  Boylece,  bu  ugak,  hem 
bi  let  parasmi  du^uniyordu  ve  hem  de. 
ugak  alanlanndaki  ugak  kalabatigim  azal* 
nyordu. 

Ancak*  Boeing  firmasi  burada  bir  hata* 
ya  dilsmustii.  Oyle  ki,  serviste  olan  130  - 160 
ki|ilik  ugaklann  yerine,  bunlardan  gok 
buyiik  dev  uagklar  koymak  istiyordu, 
Halbuki,  hava  transportu  ytizdesi*  on  yth 
dan  beri  degismcmi$  ve  yiizde  15-17  ora- 
nrnda  kalmi^li.  Durum  boyleyken,  mum- 
kiln  oldufiu  kadar  buyiik  ugaklann  servise 
girmesi  tasarlanmistt. 

Vaktiyle,  dllnya  piyasasinda  on  yil  ige- 
risinde  600  tepkill  motorlu  ugagin  bulu- 
nacagi  ongorulmustun  Oysa.  i^in  igcrisi- 
ne  maliyet  konusu  girince,  hava  tra sport 


$irketleri,  daha  gabuk  imai  edilebiltrn 
ugaklar  si  pari  $  etmege  ba$ladilar  ki  bu 
da,  ugak  imalati  hizini  arttirdi.  Bu  ne- 
dcnle  Boeing  firm  as  1  ayda  7  ugak  yap- 
mak  temposunu  uyguiayarak,  ona  gore 
bir  ugak  tipi  yapti  ki  bunlardan  bugiin 
piyasada  200  aded  vardir  ve  bunlaj,  iki 
buguk  yilda  yapilmi^tir. 

Ne  var  ki,  bu  i$de  Boeing  yalmz  dcgil- 
dir.  Lockheed  ve  Me  Donne)  Douglas  flr- 
malan  da  hemcn  rekabete  gegerek,  L- 1011 
Tristar  vc  DC -10  ugaklanni  piyasaya  siir- 
diiler.  Bu  ugaklar,  Jumbojet'den  daha  ha- 
fifdirlcr.  Bu  ugaklar  igin  de  sipari$ler  ya- 
pildi.  Boylece,  piyasa  B-747,  DC  - 10  ve  L- 
1011  ugaklan  lie  doldu  ve  bunlann  topla- 
mi  600  buldu. 

Boylece  fazla  imalatin  zararlan  meyda* 
na  gikti.  Yukarda  sozii  gegen  firmalann 
hig  bins,  bundan  sonra,  onlara  k£r  getirc- 
bilecck  olgiide  sipari$  alamiyorlar.  lmalat 
dii$lince,  fiatlar  da  arhyor. 

Amerikan  ugak  firmalan,  kendilerinc 
fazla  giivenmek  gibi  bir  hatava  dii$raii$lcr 
ve  gururlan  yiminden  zarar  etmi$lerdir. 
Hava  transportu.  yalmz  dev  ugaktara  da- 
yanmaz.  Her  zaman  25,  50.  100.  150  ve  200 
ki$ilik  ugaklara  liizum  ve  ihtiyag  vardir 

AVRVPANIN  DORT  YENl  VQAGJ : 

Daha  maakul  davranan  Avrupa  ugak 
endiistrisi,  bu  giin  daha  iyi  durumdadir. 
Dort  ycni  tip  ugak  geli$tirilmektedir : 

1.  Falcon- 20- T  ki  bu  da,  Dassault  fir- 
masmindir.  Bu  ugak  gift  motorludur  ve  13 
ton  tepki  takatindadir.  Hizli  transport 
igindir,  saatte  800  kilometre  yol  almakta* 
dir.  1000  kilometreyi  gegmeyen  uzakhklara 
gore  diizenlenmi$,  26  yolcu  ta$iyacaktir. 
1972  Eyliil  ayinda  ilk  ugu$unu  yapacaktir. 

2.  VFW-614  Fokker  gift  tepkili  motdr* 
Hi  ve  18  ton  iti$  takatindadir.  Kisa  pistler- 
den  kalkabiliyor,  44  yolculuktur.  700  kilo¬ 
metreyi  gegmeyen  hatlarda  servis  yapacak. 
hizi  saatte  720  kilometredir.  Ilk  ugu$unu 
1972  Haziramnda  yapacaktir 

3.  Mercurc  (Dassault  yapisidir).  Tep¬ 
kili  gift  motorludur  50  ton  iti$  takatinda¬ 
dir  Hizi  saatte  900  kilometredir,  150  yol¬ 
cu  ta$ir  ve  1600  kilometrelik  merhale  ilc 
servis  yapar.  Bu  ugagm  yapih$inda  Is- 
panya,  ltalva.  Isvigre,  ve  Belgika  ugak  va* 
piciian  i$birligi  halindedir.  1972  Mayis 
aymdan  once  ilk  ugu$unu  yapacaktir 

4.  Airbus  AJ00.B  ugagi.  Dort  firmanm 
i$birligile  yapilmaktadir  ki  bunlar  da, 
Aerospatiale,  Deutsche  Airbus  ve  Hawker- 


Mercure  wait  ifirt  SNECMA  jirmasmea  \ aptUtn  az 
stsli  motdr.  Susturucu  terribat,  katktf  v*  tnijfi?  kut - 
lanthr,  UfUfta  i^eri  ftkilir.  Motor iin  burnundaki  bir 
tertibat,  its  dalgalannt  parfahyor. 

Siddeley  ile  Fokker  firmalandir.  2200 
kilometrelik  merhalelerle  250  yolcu  ta$i- 
yacaktir.  £ift  motorludur,  tepki  giicii  125 
tondur.  1972  yihnda  servise  girecek. 

Bu  ugaklardan  iigiiniin  motorlii  Ame¬ 
rikan  yapisidir  ve  ba$ka  ugaklar  iizerin- 
de  de  vardir  VFW-614  ugaginm  motorii 
ise,  Rols-Royce  ve  SNECMA  firmaiannea 
yapilmi$tir. 

Butiin  bu  ugaklar,  zamanin  ihtiyagla- 
nna  uygun  olarak  du$iinulmii$  ve  yapil* 
mi§lardir.  250  yolcu  ta$iyan  Airbus,  kala* 
balik  mu$terileri  olan  hatlar  igin 
niilmii$tur  Bundan  ba$ka,  bu  yeni  ugak¬ 
lara  uygulanan  teknik,  onlann  daha  ucuz 
fiatla  nakliyat  yapmalanni  saglami$tir. 
Aym  zamanda  bu  ugaklarda  guriiltii  azal- 
tilmi$tir.  Motorlerinde  dumani  azaltan  ve 
susturucu  tertibat  vardir.  Boylece  bunlar, 
ycni  trafik  ko$uIlannin  ses  vc  giiriiltii  hu- 
susundaki  isteklerine  uygun  dii$ecekler- 
dir.  Ancak,  guriiltuyii  bogma  tertibati,  ay- 
nca  bir  masraf  istemektedir.  Oyle  ki. 


29 


Amerikada  2000  u^aga  uygulanan  t ertb 
bat,  bir  milyar  dolara  trial  olmaktadir. 
Oysa,  u^ak  alanlanna  yakin  yerterde  oiti- 
ran  halk,  cok  rahatsiz  edict  gunilUklen 
kunulmu$  oluyor, 

Bu  miilahaza  Me,  hava  transport  jir 
ketlcri,  dkriadeki  ui-aklara  ses  'bogucu 
vc  daman  azaltia  teriibat  uygulayacakhr 
veya*  eskileri  birakip  bundan  sonra  hep 
boyle  yeni  tip  ugaklar  kuJlanacakiardin 
Nc  olursa  olsun.  bundan  sonra  gelen  ne- 
si(  da  ha  rahat  ko$ul)ara  kavu$acak.  Qok 
biiyuk  dev  u^aklar  hari£,  Avrupa  bu  giin 
daha  biiyiik  avamajlara  sahip  olmak  yo- 
lundadir. 

AKW  BlR  PlYASA: 

Buraya  dek  yazdikLanmizda,  scs  iisEtl 
(siipersonik)  ula$ttrma  konusunu  bir  ya> 
na  birakmi$ttk.  Eger  scs  iistii  ula§tirma* 
dan  vaz  gc£iiiyorsa,  ortada  gene  de  Con¬ 


F—&  ^Crusader*  u$a£tf  Stipe  rkrttik  ktinalhdn *  V^a.i 
bir  lab&TQtmr  gorcvini  yapmaktadir*  Noktalt  ozgihr* 
te  g&itiSnten  kunat,  tadUdrtt  dnceki  katuit  fcklidir , 


corde  vc  Tu  - 144  u$aklan  vardir.  Boyle 
u^aklarda  bilet  fiatlan  elbet  daha  yiik- 
sektlr*  Oysa,  i$in  i^erisine  zaman  kazan* 
mak  hevesi  gtrmekiedir  ki  bu  da,  yiizde 
50  oramndadir,  Bdyiece,  yolcular  bu  bilet 
parasim  odemektcn  ^ektnmezler,  Ve  boy- 
k  olunca,  scs  iistii  u^aklar  kar  sag  lam  ^ 
olurlar.  Ne  varki,  bu  ses  iisiii  piyasasma 
tstekli  yolcular  node  oisa  gene  de  azinlik* 
tadir,  Concorde  ses  ustii  ugagmi  bir  Air- 
bus  veya  bir  Boeing -747  Me  kiyaslamak. 
dogru  bir  sbziim  olmasa  gerek* 

U^agin  kalki^ta  ve  ini^tc  gikardtgi  bii- 
yiik  gunilLii;  bu  giin  bnentli  bir  problem 
olmaktadin  Motortcrindeki  ozellikler  ne* 
denile,  scs  iistii  bir  u^ak,  her  zaman,  scs 
alu  (stibsonik)  bir  u^aktan  daha  gtinihu- 


m 


fofttfnaftwr  F—E  *Cnu:i3d('f*H  E  Hurt  tA  ill; 
[icufimK  xnpmak  ii^fe  ycrrfrn  fcf>ilirAeif. 


iii  olacaktm  Ancak*  bu  giiriiUu  konusu, 
yerine  gore  degi$ir  $ehirlere  90k  yakin 
u9ak  atemlan  i^ko  bu  konu  daha  onemli- 
dir  Bir  de.  $ehirlerden  uzakea  clan  u$ak 
alanian  vardir.  Bunlarda,  guriiltuden  do 
gan  sakmcalar  daha  azdir* 

Bu  giine  dek,  supers onik  yoku  09a  kla- 
nrun  guriiJlusu  \qm  ve  onun  smm  hak* 
kinda  her  hangi  bir  0I91I  limili  tayin  edil- 
meniisSif*  Amerikan  hitkumeti,  bu  husus- 
agir  biikiimler  vermck  istemiyor,  9iin- 
ki  boyit?  olursa,  biitiin  supers  onik  trans¬ 
port  programtnda  degi$ikiikler  yapmak 
gerekeceklir.  Bu  konu,  her  halde  genel  bir 
anla^maya  jhtiyaj;  gdstermektedlr. 


1980  YILLAR1  UFVKLARI : 

Aemerikan  endtisirisi,  bu  gun  her  ne 
kadar  zor  durumda  ise  de,  gene  de  iieri* 
sini  dii^unmekte  ve  hazirianmaktadir.  lie- 
risi  igiti  dti^iinUienler,  ATET  adi  lie  ortaya 
konmu^tur  (Advanced  Technological  Ex¬ 
perimental  Transport  ►  Gel  Tek- 

notojik  Deneme  Transportu), 

DC -10,  L-1011,  Airbus,  Nercure  gibi 
ugaklar,  aerodinamik,  maize  me  ve  tepki 
gticii  bakimmdan,  bu  gun  miimkiin  olan 
her  turlLj  teknik  imkanlardan  faydalamla- 
rak  yaptlmaktadir.  Bu  u^aklar,  ikinci  bir 
ncsildlr  dive  bihriz,  Bmncisi  ise,  Caravd- 
le  Boeing  707  ve  benzerleri.  Bu  ikinci  grup 
veya  nesil  ugakJann  avantajlan  §unlardir : 

—  Yot  alma  hm  saatte  900-1000  kilo- 
mc:re  olup,  100-  150  kilometre  Fazladtr. 

—  Gurukii  bakimmdan  bir  ka£  desibd 
lark  1 1  dir  ve  duman  91  karma  bakimmdan 
daha  tercihlidir. 

Randtman  yoniinden  daha  elveri^lidir, 
9iinki  yapih$u  malzemesi  ve  motorlerin 
sarfiyati  bakimmdan  daha  90k  geli$ti  ril¬ 
ing  durumdadir. 


—  Sisii  ve  dumanli  havaiarda  gorusiin 
az  oldugu  halierde  ini$  tmkantan  fazladir, 
Gorii^  sifir  oldugu  zamanlarda  otomatik 
inis  kabiliyeti  deneme  aiantnda  gcn;ekie$- 
mi$tlr. 

Miihendislerm  saglayabddikleri  gd’15- 
mder,  elde  edilmi?  olan  bilgilerm  en  iyi 
$ekilde  kullamlmasi  sonucudur  Acaba, 
tc-knoloji  bakimmdan  fazla  bir  zorlama 
yapmadan,  Mercure'den  daha  iyi  bir  u$ak 
yapilabillrmi  ?  Amerikan  laboratuvarlan, 
1780  yillan  19m  u^uncii  bir  nesli  te$ki!  ede* 
cek  yeni  ugak  tipleri  yaratmak  hevesinde* 
dir,  Anla^ildigtna  gore,  bu  u^aktar  ne  sii- 
personik.  ne  de  siibsonik  olacaklardir,  bu 
rki  stninn  Earn  ortasmda,  irans  -  sonik  ola- 
cakfardtr  Bu  flkir,  be$  yildan  beri  ragbet 
gormekte  ise  de,  bunu  begenmcyenler  de 
vardir.  5imdiye  dek,  trans- sonik  u^uj, 
super- sonik  ugu^a  gegi^  19m  bir  donum 
olarak  kabul  edlliyor  vc  bu  hiz  lizerinde 
kalmak  .isteniyordu,  1  Mach  ile  13  Mach 
hizta  u^an  ucaklar,  aerodinamik  bakimm- 
dan,  azami  bir  frenleme  mukavemeti  ile 
kanb^iyor  ve  bu  nedenle,  onlann  ptlota- 
jindaki  istikrar  dcgi$iyor.  $imdiye  dek, 
trans- sonik  bir  transport  u^agi  ekonomik 
kab’d  edilmivordu, 

Klassik  bir  kanatta,  profilin  en  dik  kis- 
mi,  kanat  profiiinin  ortasma  raslamakta- 
dir.  <^ok  biiyitk  sub  ■  sonik  (ses  alti  )  hiz- 
larda,  profilin  bu  kismmdaki  hiz,  super 
sonik  (ses  iistii)  bir  nitelik  aimak  tadir  ve 
uea&m  hizi  alztuhr  ve  tarn  bir  ses  alti  hiza 
doniilurse,  bir  sarsinti  dalgasi  v-iicuda  geii- 
yor  ki  bu  da  90k  sert  ctkilidir.  Bu  olay, 
aerodinamik  frenleme  mukavemetim  an- 
Unr  ve  u^agin  dengesini  degi$tirir.  Frenle- 
mc  mukavemetinin  9ajbuk  artmaya  ba§!a- 
digi  Mach  sayisma,  kntik  Mach  sayisi  de 
nlr. 

Kritik  Mach  saytsint  azaltmak  igin, 
aerodinamik  uzmanlan  bir  garc  bulup  k  k 


Ill  etmi?lcrdir :  Kanai  profilindeki  kavis 
hayhca  azalulmtstir  ve  kannt  prof] tin  bc$~ 
le  dordii  ieavissiz  yapihyor.  Kanat  profili- 
nin  firar  kenannda  kavis  tekrar  vardir  ve 
bu  kavis  asagiya  dogru  bdkukiur.  Boyle- 
cef  btiyiik  htzlarda  kanadm  usl  sathindaki 
hava  akirm  supersonik,  oysa  muntazam  ol- 
makiadir  Bir  $ok  dalgasi,  bu  syrette,  ka 
nadm  gcri  ucunda  (firar  kenannda)  vucu* 
da  gelir  ve  lekrar  siibsonik  htza  ddnU$tc 
hava  akimmin  diizgunlligunu  saglar,  ann- 
foni  ve  sarsmtiyi  azalur, 

Bu  gibi  hallerde  kritik  Mach  sayisi,  ses 
hmna  90k  yakm  olabilir  ve  motdrde  elde 
editen  buna  uygun  takatJa,  ugak  daha  hi  at* 
h  gider,  daha  1 mm  yol  kateder  ve  dolaysilc 
yiik  tasima  bakimindan  daha  verimli  olur* 
Bu  nitdigi  saglayan  kana tiara  ■  super  *kri* 
itk*  kanat  denir 

Ingitiz  ve  Frarsiz  aerodinamik  bilginte* 
ri  bu  stipes  kritik  kanat  probtemi  iizerin* 
de  ara$lirmalar  yapmaktadtr,  Amerikan 
kurullan  tee,  bu  yotda  dosdogru  ilerlemi$ 
cikip,  gerek  aerodinamik  tunellerde  vc  ge* 
rekse  gergek  ugusta  sonugtar  elde  etrais* 
lerdir.  Bu  aruagla,  bir  av  ugagma  super* 
kritik  kanai  takilmi§  ve  denemeter  bunun 
uzerinde  yapilim^ti.  Ok  bigimi  geriye  42 
derecc  buytik  ve  nisbeten  kalinca  proftUi 
bir  kanaila,  ekonomik  yakit  sarfiyati  ile 
13.000-14,000  metre  yukseklikie  saatte 
1.050  kilometre  hiz  elde  cd.il  misti, 

Kanat  la  beraber,  boyle  bir  ugagrn  gov- 
desi  dc  elbet  ona  gore  yaptlmis  otacak.  Bu 
husus,  hem  inccleme  ve  ara$tirma>  ve  hem 
de  masraf  isiemektcdir.  Bir  ugagm  motdr 
taka  Sim  artttrmadan,  sirf  aerodinamik  se- 
killcrle  hizim  yiizde  10  gogaltmak,  iyi  bir 
bajan  sayilir. 

Yulmz  super- kritik  kanaila  bu  i$  son 
bulmuyor,  Daha  da  bir  90k  kon  Liter  ortaya 
gtfuyor.  Bunlardan  ilki  az  scsli,  guriiltusu 
bogdurulmus  motor  komisudur.  Program- 
da,  10  tonluk  iti$  lakaiinda  scsi  azalulrms 
motor  yapimi  vardir  Amag,  ugak  alanlan- 
na  yakin  yerlerde  oturan  hat  km  huzurunu 
ve  smirtni,  asm  giiriiltu  ilc  bozmamaktir* 

SESf  AZALTILMT?  MOTOR  PROGRAM /  ; 

Scsi  bogulmus  tipte  bir  matoriin  gcr- 
^eklc^mesi  igin  gerekii  clan  konular  $un> 
lardir  1 

—  tki  aktmli  bir  tiirbereaktbrQn  ilk 
oncmli  unsuru,  motore  hava  basan  perva- 
neli  garktir.  Ses  azaltmak  i^in,  bunun  al- 
9ak  sesli  nitelikte  yapilmasi  I&zimdir.  On* 
de  bulunan  bu  £arkr  ilcriyc  dogru  karakte- 


ristik  bir  ugutiu  vermektcdir  ki  bu  bilhas- 
sa  tneydana  giri?  ve  inis  esnasinda  rahat* 
siz  cdtcidir  Jkt  akinili  reakidr  motbrler, 
kalki^ta  daha  az,  oysa  iniste  daha  90k  gii* 
riiltii  9ikarmaktadir. 

—  Gazlann  9»kis  ybniine.  susturucu  ter 
tibat  uygulanmalidir,  Bu  tertibat,  hem  ha* 
fif  ve  hem  de  simdiye  dek  bilinenlerden 
daha  etkili  olacak,  ugak  alandan  kalkip 
yol  aldikiafi  sonra  agdarak  gazlann  gikt- 
Sim  serbest  birakacaktir,  Hava  giris  yo- 
nUnc  de  bzcl  susturucu  uygulanmalidir. 

—  Ugak  govdesini  ses  yutucu  malzeme 
ile  kaplamak  ki  bu  da  gun  mevcut  ise.  dc 
iki  sakmcasi  vardir,  Bi rinds* ,  buntar  hem 
a£mlir  ve  hem  de  mekanik  baktmdan  da* 
yamksizdm  lkincisi,  bu  malzeme,  scsi  def 
etmek  degih  sesi  yutmaluhr. 

—  Motoriin  genel  yapisim  daha  90k  ge* 
listirmek  suretile  gUrilltiiyii  azaltmak.  An* 
<rfkt  bu  tedbirler  motbriin  takatini  ve  ran* 
dunNxtni  diisurmemdidir  ki  bu  da,  komp- 
rcssbr,  yakma  hiicrcsi,  turbin  ve  gaz  91k is 
borusu  He  ilgili  aerodinamik  ve  teimiodi- 
namik  unsurlradir.  Bu  gttne  dek  yaptlan 
motdrlerde,  motoriin  saglayacagi  aerodi* 
namik  nitelikler  dikkate  aluuyordu.  Bun* 
dan  sonra  ise,  akustik  nitelikler  de  dnem- 
11  sayilacaktin 

NASA  kurulu,  Cleveland'da  bulunan 
arastnma  merkezinde,  scsi  azaltilmi?  mo¬ 
tor  lerin  hava  basing  tcrtibati  uzerinde  dc* 
nemelere  baslamisur*  Burada  ana  konu, 
randmian,  agirhk  ve  ses  azaltmak  arastn* 
daki  ilisktleri  en  uygun  $ekitde  gbzmektir, 

§unu  da  dikkate  aJahm  ki.  bir  ugagm 
aerodtnamik  yapisi  da,  yerde  Isitiien  giirul- 
tuyii  azallmaya  etkili  olur.  Az  bir  frcnlcn* 
me  mukavemeti  ile  ugabilecck  ve  tutunma 
kabiliyctj  yiiksek  ugaklarda,  daha  dik  bir 
kalkts  ve  inis  sagldnabilir.  Boyle  olunca, 
ugak  yerden  daha  gabuk  kesilir  ve  iniste 
ise,  alana  daha  yiiksektcn  yanasabilir  ve 
dolaystle  giiriiltii  azahr. 

Bu  meyanda,  U9aklarm  havavi  kirlei* 
mesi  problem i  de  unutulmus  degildir.  Bu 
konu,  halkin  zannettigi  kadar  biiyiik  degil* 
dir.  Ozel  stizgegler  yard im ilc,  gerek 
diki  ve  genekse  ilcrideki  motorlarda  hava- 
nm  kirletilmesi  onlenebUecektir. 

Diger  gelismeler,  malzeme  ve  yapim  hu* 
ruslannda  dikkate  ahnmtStir.  Titan  ve 
onun  kansnulan  kullamlacakttr,  aynca 
bir  kag  kath  ve  *sandvi9*  denen  madeni 
kvhalar  tercih  ediiecektir.  Bu  levhalann 
orta  katu  an  pete^i  §eklmde  du$unii]mus 
ve  boylcce  agirhk  hayhca  azaUilmts  ola* 


tak,  1975  yilmda  u^urolacak  olan  bir  irans- 
port  u^aginda  1500  metre  Ware  mikdarmda 
kullamlacak  olan  boyle  *&andvi9  levhalar 
sayesindc,  u^ak  3,6  ton  hafiflctilmis  bulu* 
nacakur.  ki  bu  da,  40  yoleu  agirtigi  kar^i* 
stdtr.  Karbon  ve  bor  elyafit  madenlerin  de 
kullamlmasi  dikkate  almm^tir,  oysa  bun- 
lartn  fiat  Ian  heniiz  yttkseklir.  Bu  gun,  ba- 
zt  sava$  u^aklannda  bbyle  m&dentcr  kis- 
men  kullanilmaktadir  Bu  madcnlcrin  is- 
tihKoli  artunlmca,  fiat  tan  da  dU$ccektir. 
On  yd  i^crisindCi  ula$tirma  u^aklanna  uy- 
jiHanacak  bu  malzeme  hem  etveri^H,  hem 
ekonomik  olacak. 

ELEKTRONIK  PILOT AJ : 

NASA  kunilu*  u^aklara  bir  de  elektro- 
nik  komuta  tertibati  uygulamasmi  diisun- 
ii  nkie  vc  bu  konu  iizerinde  ara$tmnalar 
yapmaktad)  r.  Bbyle  bir  ststem,  Apollo  tipi 
ttzay  ara^armda  vardir,  pilotaj  sinyalleri 
bunun  yard i mile  verilmektedUi  $imdiye 
dek,  askeri  ve  sivil  u^aklarda  mekanik  ve- 
vr*  hidrolik  lenibat  kullamliyondu  ki  bun- 
lar  agir,  fakat  emindir,  BununJa  beraber 
vc  gcrgckte  ise,  bu  sistemlerin  de  ciddi 
rakincalan  vardir*  Sava?  u^aklarmda.  du§- 
man  mermbi  isabeti,  tertibati  amakindi* 
nr.  Tenlbatm  herhangi  bir  pargasinda 
bir  deformasyon  olabllir.  Nitekim, 
F-14  ugagmda  bir  borunup  kopmasi,  ka- 
zaya  sebep  olmustu.  NASA  kurulu,  bunun 
ycrine  elektronik  komuta  sistemi  leklif 
ediyc/  ki  bu  da  parmakla  diigmeyc  bas* 
mak  suretile  <;ali$acak  ve  oiomatik  pilu- 
taja  baglanacaktir. 

Boyle  bir  elektronik  tertibatla,  komuta 
sistemi  daha  hafif  ve  daha  emin  oiurf  uga- 
gin  idaresi  gabukla$in  ugagm  agtrhgi  aza- 
hr,  pilot  daha  a z  yorulur,  yoleular  daha  ra- 
hai  ederler  Tertibat,  bniimimleki  yildn 
laboratuara  gevrilmi$  bir  av  ugagi  ikerin* 
de  deneeek. 

Elekirontk  malzemc  h  us  u  sun  da  diger 
ilerlemelcr  ve  geli$mder  de  vardir,  Met¬ 
ier  kiiguJtuluyor,  ugagin  idaresi  kolayIa$- 
nnltyor,  uzun  ugu$larda  atalet  (inersi) 
idaresi  uygulaniyor.  otomatik  ini$  yaptla- 
biliyor,  ugagm  kalkiftan  once  yerdeki 
muaycnesi  ktsahyor,  ugus  csnasmda  ise 
ugu$un  gidifati  teienebiHyor,  kisa  fastla 
larla  biitiin  unsurlar,  yapi,  motor  ve  techi- 
zat  koncroi  edilebiliyor 

Bir  kag  bin  veya  bir  kag  yiiz  saat  u<;u$- 
tan  sonra  yapilmasi  gcreken  revizyonlar 
da  koIayla$mi§  olacak.  Daimi  elektronik 
kontrol  daha  emin  ve  daha  ekonomik  bir 
durum  saglayacaktir. 


Simdi,  1930-1955  yillannin  yiiksek  nm- 
dimanli  ugagmm  nasi!  gcrgekleatirileccgi- 
ni  gordiiTL  Bir  ka$  ay  once  NASA  bu  t$i 
U?  devreye  ayirnu^tr 

Birinci  devrede,  h^Ien  superkritik  ka- 
natla  donatimi^  deneme  uyagi  incelcnccek 
ki  bu  da,  tadil  editmi^  ■  Crusader*  av  uga^ 
gidir,  ki  bunlardan  bir  kac  tane  daha  in$a 
edilecektir. 

Ikinct  devrede,  hafif  madenlerdcn  j'a* 
pilmt$  ve  yerdc  uzun  boylu  diren?  dene- 
mderine  tabi  tuiulmu^  biiyuk  boyda  su¬ 
per- kritik  kanatlar  yapimi  dikkatc  aim- 
mi$un 

U^uncii  devrede,  1975  yilmdan  itibaren. 
bunlann  DC  -  8  ve  B  *  707  gibi  klissik  u?ak* 
larda  ve  u^u^ta  denenmesi  programa  kon- 
mujtur*  Aym  deneme  en  son  tip  u^aklar 
iizerinde  de  yaptlacaktir.  Son  ama^  ise, 
to  pi  am  agirhgi  400*500  ton  olan  bir  u^a- 
gin  yapilmasidir  ki  bu  u^ak  da,  bir  bakim* 
dan  B  -747  tt^agmm  halefi  demektir. 

NASA  kurulu,  istek  ve  tddialanndan  bir 
dereceye  kadar  kisinti  yapacagi  benziyor* 
NASA,  Boeing,  General  Dynamics  ve  Lock¬ 
heed  firmalan  ile  bir  mi) yon  dotarhk  vc 
ve  dokuz  ayhk  bir  kontrat  yapmak  niye* 
tindedir  ki  bu  kontrat  da,  sadece,  ilerlemi; 
bilgtlerin  u^aklara  uygulanmastm  on  gor- 
mektedir.  BHgiler,  elektronik,  yapim, 
tor,  pilotaj  ve  en  ziyade,  acrodinamtk 
bran^lan  ile  ilgili  olup,  1975-1985  ytllan 
u^aklanna  temel  olacak tir 

NASA*ya  gore,  bu  uygulamalar  iki  so 
mica  gbtiirebiUr : 

—  5000  kilometrelik  bir  menzil  iizerin¬ 
de  1  Mach  hizla  200  yolcu  ta$tyabilcn  lep- 
kill  u^  motbriii  bir  ula^tiona  ugagt  viicu- 
da  gelir  ki  bu  da,  90k  geii$tirilm»5  bir 
Boeing  727  ^ekllnde  olur. 

—  Sekli  in^aatcimn  keodl  takdirinc  kal- 
m subsonik  (ses  alti)  bir  uvak  ortaya  91- 
kar  Bu  ugakta,  en  ba^ta  faydah  yiik  ve 
kalkj$  ve  ini§  pisti  uxuntugu  gbz  online  alt- 
nacaktm 

NASA,  ancak  1972  yth  ortalarmda  kendi 
hareket  tarzmi  tavin  cdcblleccktir,  9iinki 
Amerikan  biltcesini  mcelcyerek,  simdiki 
balde  tehlikeye  dii$en  iistuniiigun  nasil  vc 
hang)  yollarla  cldc  bulundurulacagmi  blt- 
mek  ve  ona  gore  teknolojik  hamlelcr  yap¬ 
mak  gerekir,  Problem,  icknik  yonden  ba$* 
ka,  midi  ve  politik  bakimdan  da  ele  alin- 
malidtr.  Qunki,  ozel  te|ebbiis  Ulkcsinde,  si* 
vil  prpgramlaon  geli^mesindeki  hiikQnict 
yard unt  heniiz  saglanmi$  ol  mak  tan  uzak* 

tir,  Scicnc*  tt  Avenir  dergisinden 
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■  j  azanglan  yerinde  olmayan  camcilann, 
*  mahaJknin  ha$ari  socuklanna  oyunla- 
n  strasinda  cam  UikeUroim  hixlandiracak 
yollar  bgrcuikieri  ve  hatta  $e$ixii  yardim* 
larda  bulunduklan  sik  sik  espri  konusu 
otmu^tur.  Bunun  nc  derece  dogru  oldugu- 
nu  bilmcyix  ama,  bildigimiz  bir  ^ey  ver¬ 
sa,  o  da  cam  deni  nee  bizde  akla  daima 
penccre  camt  gelmesidir*  Halbuki  giinliik 
hayatinuzin  bir  gob  bbltimiinde  devamli 
kar^ila^tigmuz  camm  akla  ha  vale  sigma- 
yacak  kadar  90k  ee$idi  ve  kullanma  aia- 
iu  vardnv  Omcgiti  camdan  hakiki  anlanv 
da  tplik  yapildigim.  sap*  2  cm  clan  bir 
cam  bilyadan,  IstanbuTdan  Uileburgax'a 
kadar  uzayacak  iplik  sekildiihni,  bu  iplik* 
lerin  hava  sUzgeslerinde,  valium  madde- 
terinde  ve  dokuma  sanayiindc  kuliandd*- 
guu  bitiyor  muydunuz  ?  Dahast  da  var* 
Kovboylar  dcvrinde,  kbsc  samlan  Amc- 
rika  kizilderililcn  su  ve  sabun  kullanma 
dan  hey  ax  adamlann  ormanlara  birak* 
nklan  cam  pargaJan  ile  trss  olurlardi 
Masum  bir  futbol  topunun  anmda  tuzla 
buz  cttigi  camlann  gdlk  kadar  saglam 


£ayirova  Cam  Fabrikasinda  fekllmif 

ciirlcri  vardir.  ikinci  Dunya  Sava$i’nda 
kendir  sikmtisi  seken  miittefiklerin  cam 
ipinden  halat  yaptinp,  koskoca  usak  gc* 
milerini  sektirdiklerini,  cam  halattann 
kendir  hala tiara  oranla  us  dcfa  daha  da- 
yanikh  oldugunu  ogrenmek  herhalde  bix 
leri  ja^inmak  i£in  veierlidir. 

Insanlar  sun!  cam  yapmasmi  dgrcn- 
meden  once  yanardaglardan  eikan  koyu 
rcnkli  coma  benzer  *obsidiyen»  ia$tannn 
ellcri  tie  §ckil  vcrcrek  ok,  mizrak  ucti, 
b*9uk  ve  bix  yapar larch,  Camm  sum  ota* 
rak  ilk  defa  ne  zaman  yapildigi  bi  borne 
mekle  birlikte,  ilk  suni  camm  bir  yildin- 
nun  sodali  ve  kumlu  bir  ye  re  dii^mesi  Ue 
otu$lugu  sdyknmekiedir,  Bazi  tarihi  kay- 
naklann  cam*  Fenikelilcrin  bulduklanni 
ileri  siirmderine  kar$ilik  son  yi!  tarda  ya* 
pilan  ara$tirmalar  Misirlilann  MO  3300 
yilinda  ilk  camcilik  sanatim  ba^tauikla- 
ruu  gSstcrmistir,  Camcihgm  Fenikeli  gc- 
miciler  tarafmdan  kumda  yernek  pi$uir- 
ken  tesadiifen  bulunmasi  ise  90k  sonra* 
iasra,  MO  1000  yilina  rasilar. 


F0T06RAFLARLA 
CAM  ORETiMl 

Senan  BILGiM 

Cam  genciliklc  silisli  kumun  put  as 
veva  soda  ilc  fcan§Unlip  ytiksek  isida  eri- 
tibrvest  tie  elde  cdilir,  Renidi ,  enmlyct, 
blok,  kbpUk.  kcsmc,  ate$e  dayamkh  cam- 
lar  gibi  oze!  hizmet  camlanmn  yapumnda 
£C$ult  kim vasal  kaiki  maddcleri  kuliani- 
hr.  Canun  nastl  yapildigini,  dgunebtiece- 
gimiz  cam  sanayimizin  onemli  bir  kuru- 
Iu?u  otant  72,500  ion  kapasiieli  (Jayirova 
Cam  Fabrikasrnda  ^ekilen  fotograflarla 
izleyecegiz/ 

L  Silikat  ve  sod  yum  karbonat  ana  ham 
maddelcri  daha  az  mik  tarda  dorm  it,  peg- 
maiii  ve  sodyum  sulfa  ila  birlikte  eritilir. 
Bunlar  camm  berrakltgmi,  gerilim  ve  tsi 
de£i$ini  direnglenni  artunr, 

2,  Oiomatik  kantarlarda  ham  madde 
kan$imi  istenilen  miktarlarda  lartthn 


J,  Tnrntan  maddcler  yUrttyen  kaytglftr 
iizerinde  otfuimc  makinelcrine  gbtiiriile- 
rck  o^diillhr* 

4.  Qguime  isleminin  ardtndan  suyun 
Qtkanlmast  \q\n  kan$im  biiyuk  preslerde 
stkiftmlin 

5.  Preslerden  kunt  loz  halinde  £tkan 
kansim  i^indc  surekli  olarak  L5  m.  ka 
linhgmda  erimis  cam  buliman  28  m,  bo- 
yunda  ve  7  m,  geni$Iiginde  bir  oriime 
tan  kina  vcrilir. 

6-  Eritme  tanki  fuel  oil  kuUanan  fi- 
rtnda  I420°Cra  kadar  isitilarak,  cam  kiz 
gin  sm  haline  getirilir. 

7.  Finndan  sm  haide  akan  cama  $eki! 
verilir  ve  tistiivanekr  f silind trier!  uzerin- 
de  goturtiJurken  amyamh  cihazlarda  so* 
gutulur. 

8*  OstPvanderin  blok  halinde  otomatik 
clmasa  ilcttigi  cam  2  mm.  den  8  mm/ye 
kadar  istenilen  uzunluklarda  kcsiiir  ve 
Icvha  cam  olarak  piyasaya  arzedilir. 

Levha  camdan  ba$ka  fabrika,  pencct'e 
cami,  otomobil  cami  (duracam)  vc  renkli 
in$aat  cami  iircimektedir.  U  pazarlann 
ihtiya^Iaruu  tamamen  kar$ilayan  Cayir- 
ova  Fabrikast  yapti&i  ihracat  ile  biiyuk 
doviz  gelid  de  saglamakiadir. 
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iial  soru  Mfma  Gzerine.  Einstein  Bitimin  geli>- 
U  metint  segilyen  «n  bnemli  fektdriin  yerlnde  ve 
Uzerinde  durulmasi  ge  reken  bir  olaya  parmak  basan 
scru  ortaya  atmak  oidugunu  iddia  etmijtir. 

OnOmozdc  Nasrattin  Hoca  ve  Slbernetlkla  llglll 
bir  iitek  var  : 

«Bu  yen!  bilimin  komrol  va  haberlejme  He  ilgili 
yoni  bir  dOjUnce  tarn  oidugunu  anliyoruz.  Fakat 
dcrinllfi  ne  gitmeckn,  bize  aletleri  (tools)  nedlr  ? 
nan!  gali>ir,  net»ce  alir,  basit  bir  iki  mlsal  (pratlk, 
h.rkcjln  bidigi  konularda)  anlatirsaL  50k  mem- 
nun  oluruz», 

Dogrusu  gUglUkle  cevap  verilecok  bir  soru. 

Bu  gugluk  kismen  sibernetik  tarifinin  kesin  ole* 
rak  yapilmamif  olmanndan  geliyor  :  Kimine  gore 
bu  bir  san’athr,  kirn  ne  gore  bu  bir  bilimdlr  Si* 
bcrn_:ikgt  dlye  oiel  bir  ihtisas  dati  yok  Belkl  de 
hg  olmiyacak  Her  tori)  ihtitastan  adamlar  biolog, 
fizyolog,  norolog,  sosyolog,  fllozof,  matematikgi,  fl- 
z.kgi,  pcdagog,  psikolog,  lktisatgi,  hukukgu,  din  ada- 
mi,  i>  adami.  muhendis  sibernetik  kongrelerine  ke- 
tiliyor  ve  k.*r$i)ikli  bilgi  aliyverijl  yapiyorlar  Kon- 
greye  katilmakta  insan  slbernetlkgl  olur  mu  ?  Oi- 
max  m»  7  Kiml  sibernetikgl  kabul  edecegir  ?  Siebr- 
netik’in  babatt  Wiener’!  Sibemetikgi  kabul  edebilir 
miyiz  7 

Aurel  David’in  anlayi>ma  gore  sibernetikgl  ola- 
b  Imek  igin  akla  gelemiyen  en  kartfik  teklif  ortaya 
ohlacak,  drnegin  hig  oimiyacak  duygusu  veren  bir 
olay.  aya  gikmak,  atomun  pargalanmasi  ya  da  he- 
nliz  yapilmamtf  oian  gikmi*  bir  gtizUn  yerlne  gore 
mihanlkl  bir  gbzun  takilmasi  gibi  Six  sibernetikgl 
itnix  «Bu  pekSlA  mOmkUn  olebillrs  diyeceksiniz 
Du  ctvabi  verdmlz  mi  ?  tarn  sibemetikgi  antayifi- 
na  sahipsinlz  demektir.  Nasretfin  Hocanm  yogurdu 
gol»  atip  ya  tutarsa  hesabi 

Bu  anlaytfa  gore  gallba  Wiener  sibernetikgl  de- 
Atl.  S  bernetigin  babasi  ama  sibernetikgl  olan  gahba 
ogullart  QOnkU  Warren  Weaver  one  «  TercUme  ma- 
Nines!  yapilabilir  ml  7*  diye  sormuftu.  «Geliba 


harb!n  etkitf  eltindo  kaldin,  bbyle  >ey  olmaz»  dlye 
oevap  vermiftl.  Daha  bunu  demeye  kalmadan  ter- 
cumo  makincsi  ortaya  atildt.  Daha  dogrusu  digital 
kompOterlcr  tercOme  yapacak  >ekilde  programlan- 
miya  bajlandi  ve  programlama  erajtirmalan  HAI A 
devam  cdyor  Kimine  gdre  buyiik  bir  bafari  Kiml 
de  «Slz  bu  gtilUng  *eyo  tercUme  meklnasi  demekten 
utenmalmnir*,  diyor.  «  Wiener  tercUme  makinesi 
yapilamaz  derken  yerden  gdfle  kadar  hakli  ldi» 

lyimser  lie  kAtOmser  farki  :  Biri  yan  bo>almiy 
vltkl  lifeline  bakerak  «Oh  I  Ne  lyl  daha  Igecek  ya- 
rim  |l|em  kald»»  diyor,  digerl  «Ne  yazik.  diyor,  |l- 
>cnin  yirtn  bitti  la. 

Ben  gallba  gene  toruyu  anlamadim.  Kusura  bak- 
maym  ben  gallba  gene  toruyu  anlamadim.  Bana 
dyle  geliyor  kl  |ahane  otomatik  makinelerdan  boh- 
setmeml  Istlyorsunuz :  VOcut  elektriginden  yerer- 
lanarak,  beyinden  geien  emirle  galifan  takma  kol 
ve  bacaklardan,  kArlerin  kulak  yolu  lie  kitap  veya 
gazete  okumastm  sagliyen  aletlerden.  Insan  sesi  gi- 
kararak  kendl  kendine  konufan  makinelerden.  cisim- 
leri  intizama  token  yapma  el-goz  tertibatlerindon, 
Insan  sesi  He  arscistz  daktilo  ya ran  aletlerden,  bo 
zuk  yerlerine  hUcreler  tafiyarak  canlitar  gibi  kendl 
kendllerinl  tamlr  eden  aletlerden,  Nasrettin  Hocanm 
doguran  kazenlari  gibl  kendl lerinden  OstUn  yavru- 
lar  doguracak  ve  bize  yapilecak  hig  bir  l|  birek- 
miyecak  lekilde  tasarlanan  ancak  hayalde  mevcut 
olan  kompiiterierden  babietmeml  Istlyorsunuz  gibl 
geliyor  bana  Sonra  da  soracaksmtz.  Bunlar  ilber- 
nttigln  icadi  mi  7 

Bu  anlattiklarimm  sonuncusu  har*g,  digerlerl 
az  gok  yepilmt|tir.  Soruya  tarn  bir  cevap  veremiye- 
cegim  Soruyu  biraz  degiftirellm  Bu  filler,  bu  bali- 
nelar,  bu  kartallar,  bu  yarasalar,  bu  yilanlar,  bu 
gtyanlar,  bu  insanlar  biolojinin  icadi  mi  sorvtunu 
sormiya  benzer.  Eger  sibernetik  bir  temel  billm  gibi 
kabul  edllirse,  gene  I  olarak  bOtOn  otomatik  maki¬ 
nelerden  -  bioiojik  ve  sosyal  maklneler  dahil  -  bah- 
seder  ve  temel  kanunlar  gikarmiya  gatifir.  Aihby’nin 
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kltabi  tern*!  billm  bavannda  yanfmrj,  Sibernetlk'ln 
(atbikf  den  ki*tm  ^irl{  bllimterden  y&rarlanorak, 
yeni  dialler  yapmiya.  yen!  idarecijlk  ilitemferl*  ymnl 
imllli  ilitamler!  yapmtya  $abjir  Bu  gibi  ;ab*!*r 
ash  a  50 k  rekndojLy*  gfrar. 

Wienefln  tuti/mu,  hem  temel  blllm  adami  hem 
d-  uygylayiei  gibi  Sibernetlkle  llglN  el  atmed^l 
kcnu  yok  gibiT  *ir>lr  il$temi  hoetaliklarindan  euk- 
irVJ,  ban  ©dale  kaiilma  tipint,  kaibtrt  ban  haste- 
hktanm  jlbernehk  a^mndan  incelemiftrr  Yen?  ms- 
ktnsfer*  uygdansn  ban  maternal  ik  dtffUnceierin 
canlilerif,  davramfiRI  liah  edip  etmiyece^ina  bek- 
miflir  Glumly  gibi  g$rUnen  by  galif  malar  ba?ka 
uraft  molar  tarefmdan  ley  Id  edltmemlftlr  Paikdofl 
ve  firydojiyl  itgtlendiren  idrak  konylarmde  calif- 
rmj,  ionund*  sosyologlerm  le)vlkl  ile  toiyat  day* 
lara  el  airm*  ve  dyrymy  p>r»  cferece  gtJr- 

miijtOr.  Habcrler  yalan  yanli*  akseHlrlldlgi  |g|fl# 
konuol  bllfmfnln  btiyUk  dev  let  lari  n  konirolijnde  ya- 
pacak  laila  bir  }ayi  yoktur  sonueuna  varmint)  f\ 
Analog  bir  komputerle  ^ali^miya  he$!emif  ve  digi¬ 
tal  komputer  larsn  gell*m«|  (gin  baj-bca  prensIpJerl 
ortaya  armi|tir  Sonradart  by  flklrlerinta  uygulam 
di^mr  gdrmUfie  de  kendJ  etklslnln  no  derece  oldu- 
§Linu  kejtlrememtytlr  Kendlil  by  flklrter  iaten  ha¬ 
ve  da  vardi  diypf 

SSbernetlkten  do^an  bionik  bi!im<  (Blllm  va 
Tekdk,  s#yr  2P.  tayfa  b)  bidojlden  esinlcnerek  lek- 
nlk  soruUra  cevap  bulmiya  ^afi^iyor  Tablet  ay  non 
kopya  edltmei,  ondan  Ilham  alimr  Bir  blolog,  bir 
maternal  Ikjl,  bir  ftelkd  veya  mUhendls  falrlikt*  ;a- 
|i|trlar,  Slnlr  hpcreled  (noronj  gibi  fahfan  kmm- 
lari  bfrlojHrerek  kompUtefler  yepmislardir*  Ban 
ketefeekferin  yarasaden  nan  I  korgndu|yna  bakarak. 


*Hl$  yniumadan  ritdil*. 


Dofluran  kazatt. 


u^eklerda  radara  karji  tavunma  linemferS  yapmiya 
£alijiyorler  Kurba^a  gtiotpfidon  yararianarak,  bey  In 
benzerleri  yapmijlardir  Bu  maklnamn  llgln^  yijnp 
makine  Hsemna  ibtjyoc  duymadan  di|  Alemden  *1- 
dtklari  biigilerl  fefsir  ©tmeiidlr  Brlindi^l  §9bl  digl* 
tat  kompiiterlerln  ca1i?abilmt5l  tgln  bllgller  Ikill 
»ay>  intern Inden  tbarat  $if refer*  ^eyrllmelldlr,  Tur- 
kiye'de  ilberneifkte  u{Jra*an  va  yerJnde^-darak  Tilr- 
ktye  Bill  mad  ve  Teknik  Ara^nrma  Kurumundan  ddul 
jimi*  btr  ara^lino  var  gtbl  geliyor  bana  :  Or.  Erd 
SA$AR  «Kan  baimcmm  otoregUiasyonu*  kcnuiumdj 
kcmputer  programlamesi  yapmi;  va  bir  naiariy*  or- 
iaya  atmr|tir  E#er  kendlsmi  sibernetlkgl  kabuJ  edl- 
ycrta  bana  Jordan  soruya  kendUinin  Cevap  verme^ 
nni  literdim  Daha  aydmlatici  durdu. 

Etoktronlk-fllerin,  haberlejm*  blllmi  He  uflratan- 
larm  kendid  sibernetfk^i  kabul  efmsjlsr,  Bu¬ 

na  ragmen  ortaya  ailiklan  makineler  ilbemetlfiln 
na  glrer. 

Siberneiik^ilerEn  btoloji  He  llgitl  flkirleHnEn  fax* 
to  rabbet  gromtmesino  karydik  otomatik  maktnalarin 
vap-mi,  mlnliliJrtiaiyony  son  derece  cabuk  oluyor; 
bulUn  bun  far  yerll  veya  yersll  i  Ibernet  Ik  kelimesl 
athnda  roptanryor,  hpki  hayar  olflylnnmn  hidoji  ke- 
I’mesi  alt mda  topanmwt  gibi. 

Bunlardan  h'(  bahaetmek  (ilimlyordum*  Zaien 
tnsanin  bDyiHenmiye  cgiMmi  var  Bbyle  aktl  durdu- 
racak  makinalara  bakmca  cBunlari  b!i  yapamiyaea* 
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flimiM  gfire  no  diy*  IlgUendlm  Bufilar  50k  korijik 
*eyt*r»  d>ye  dGjQrtGloblllr.  Sonus  alorek  yabaneilik 
duygulu  yaratilroif  olur  Ajir*  hayranhkto  enlnde 
xcnundii  *ym  neticeye  gflfiiriJr. 

Ban  ilb»rnstlfiJ  benlmusdlflim  gib l,  levd'Blm  g'bl, 
rncmkketlmfxin  jartlormdo  kuMorNlabiletek  iekJEd* 
lonitmak  Littyordum,  Bence  s.bemehj.n  an  Bnemll 
yarn  63r«tJtndir.  Jyl  bir  bflretlmle,  dDfUneey!  uya- 
mk  tutin  fair  dQnetlmSe  50k  *ey  yapiIabJDr  glbi  gull- 
yor  ban  a. 

Br$ok  koruiltn  fcftlamadifli  i^n  *ikinti  duyan 
bir  dfirendn/n  hay  all  da^ma  beni  laktp  eder  BO!  On 
y&xilflnmi  Oflyn  igla  ytxarim.  JjteHm  kl  kOsOklUk 
duyguiundan  nyntim,  dGnyaya  ba^ka  blr  agidan 
bakmiya  alijim  Oftronomedigl,  anfemarfiBi  jeylar 
l£ln  kendlnl  tuslamoim*  Bilim  kltepfartmn  da  *yl 
yaulmadfftmi  bfUIn.  Blism  &dam!arin»n  da  blrgok 
M»yleH  kavramadtftint  tijraniOn  Dafthrliil  ex!*« r lt- 

mtjin,  ahlaitn  dflrend^ni  fatblk  edebiEsIn. 

Oflrenmanlh  ba?langici  banc*  yerlnda  vc  xamr 
nmda  uygun  iorolar  tormaknr,  Ve  habarlafma  too- 
ritip  gGxal,  yonnde  *oru  tormeyi  6§roien  bU^  taori- 
dlr  Aynca  anhysrtk  veya  anlamadan  uygulama  lm~ 
kAntenmii  m  kadsrdir  ?  Glbl  lorulora  deflinmeya 
jmk&n  varfr  Guiel  ve  yarinda  sOrular  nml  bil  imlrh 
Hfffcmeiini  kofaytajsirtyoriA  —  drne§in  Gallia  if r- 
hiti  var  mr  ?  diye  sormujru —  yen  I  if  sonjlar 
da  bilJmin  Ifortomaainl  gtisleftiriyor 

Habeclojme  laoriil  *lnir  tUtemlride  anfafilmiyan 
birgok  feyferin  yanlif  orteya  atilmi*  torulara  bo§1i 
oldujjumj  on  ay  a  igrkiftmtfir  Orrvc^in,,,  I5  etkflere 
ragmen  diftan  gelen  bllgllerln  (i|ik  veya  s«  giblj 
nosil  bexulmodan  iTgfli  merkexlere  uiaftijina  jajiE*- 
yordu.  Hebtrlejm*  taoHifnin  hciaplarmin  tonuslan 
bunda  sajacak  bfr  olmad^mi,  iorunun  yanlij 
oriaya  atildiflim  goiTermijtlr 


Ilk  yanmiidakl  mahkemeiaHa  Jgill  mannk  bib 
mecelerip  boy  la  durumlara  kafasi  fakilan  bfiranci  lar« 
yol  gbitermek,  boylnln  her  xaman  ly!  fllgmidijlini, 
mantT§in  tahdl!  edtlm^  ddyflunu  anlatmak  igfn  ate 
almmiftir.  Bu  mentigi  kullanrmyaeagtt  anlamma 
gelmemeli,  kuiyrlarmi  bllerek  kulEanacaflix  anlamj- 
na  gelmsli.  Bir  araba  suda  ytixmOyOr  veys  havada 
u^mi/yor  diye  atmak  gerekmei  Omjn  kyl  lam  labile- 
ca^i  atanlar  vardir  &ir  kompUtari  bir  mannk  bib 
(paradokf^  aormoflar,  Zavallicik  blr  dogru, 
bir  yartli}  diye  blr  cevaptan  btakina  Ailiyormu} 
MakineW  da  uygyn  olmiyan  soruler  ker|fimda  fa- 
pnyot.  Onlann  da  manhklan  blilmki  gibl  kusyrlu 
Haberfejme  tepriilnin  bir  dxelligi  v*r  :  haber)e|- 
mayl  etkill  kilmak  S^En  dn^nll  dani  ayinp  larlwrl* 
yor  onayo. 

Haberlepme  teoriii  deyince  kaiebahk  l^inda  ge* 
rckll  oEam  se^mayi  hat^rlatan  Iki  fjkra  aklima 
geMr  Bunlardan  bfrl  bir  kml  derlll  lb  llfllll.  Soya^ 
dim  de£i$firmiy<j  glder  Nedantni  jorarbf,  *p3k 
■iiuh*  dtr  <YDkfak  dajjlarin  IhtarSndan  *On  wratb 
geten  >i  mend  I  far  ojlu>  *Pak  ly\t  |lmdl  nasi  I  ^a^- 
rilmak  iitiyorfun 
eOBOtKKit  111!*, 

Di^eri  de  blr  N a* renin  Hoee  fikran.  Nasreitln 
Hcca  brr  ^vrln  mexarli^mda  <Ug  gun  yafadi  dldli*. 
4 iki  gOn  yajadi  bldb*  diye  yaxifar  gbrOr.  Merak 
eder  aorar  :  «3urada  hep  ki^iik  ^ocuklar  rm  dlQ^ 
yar  ?*  eyo,  derterf  bu  gbrdO0Pn  101  yafinda,  dh 
0erl  90  yajmda  oldG.  B'z  ancak  mutlu  yawdiQi  gun- 
leri  yaziyorui* 

*0  haldi  dlUrwm*  dor  Nasmttln  Hoea*  henim 
igln  do^madan  dldl)  deyinix*, 

Bu  fikratann  haberbjmo  eeoriil  Jb  dgisinl  di> 
fijniJfi.  gunkii  gelecek  yaiilanmirda  uxun  uxun  ha^ 
berle^me  teomindan  bahsedece^ix. 


Ey  Taimm,  bana  degi^tirilebiiccek  §eyleri  degi^tirecek  cesareti,  degt^ii- 
rilemeyecek  veya  degijtirilmcsine  iUzum  olmayan  $ye!eri  kabul  edecek 
kuweti  ver  ve  bu  iki  $eyi  birbirindn  ayirabilecek  bilgeligi  ihsan  eyle  !.. 

•  *  * 

Yaralict  dii^Unmesini  en  iyi  ba$aran  ger^ek  bzgUr  insan,  toplum,  ken- 
disini  inkar  etmeden  kabul  eden  insandir. 

Crutchfield 

Takdir  gormeyen  hayal  giiglerimiz  zamanla  midemizde  birer  iilser  olur. 

John  Ciardi 

Her  ya$ayan  insan  yaratici  bir  varliktir.  Eger  oyle  degitse.  o  «olu  bir 
hayat»  ya§iyor  demektir. 


Pierre  Emmanuel 
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azj  insanlar  vardir, 
1  tatilde  foiograr  gek- 
mckten  gekinirlcr*  bunun 
igin  bulamayacakian  big 
bir  bahane  yoktur.  *  Res  mi 
gekilecek  nc  varsa,  zatcn 
taepsini  goktan  gektiin*  Ye- 
ni  blr  sey  vok  ki!»  derler. 
Evei.  grup  tunzmin  her^e- 
yi  beraber  yapngi,  her  ko- 
$ede  fotograf  gekmek  igin 
on]  area  kisinin  beraher 
durdugu  veya  sira  bckledi* 
gi  yerlerde  gergekten  geki- 
lecek  yeni  bir  $cv  kalma- 
raistir.  Otel  veya  motel 
pencerelerinden  her  $ey  ay- 
ni  goziikur. 

Fakat  biitiin  bunlardan 
uzakla^jhr,  o  zamana  ka- 
dar  gidilmeyen  bir  yere  gi- 
dilir,  bir  kere  resiin  gekilen 
yerden  bir  parga  uzakla^i- 
hr,  sabah  veya  ak$am  i$i- 
gindati  faydalamhr  ve  hig 
aldinlmayan,  o  insana  fin- 
ceden  basil  gdriineti,  yttz- 
lerce  konu  dcgi^ik  bir  i$ik 
alunda  filme  gekiliise,  bir- 
den  bine  gekilen  resim  bam- 
ba§ka  bir  havaf  bir  parhk* 
Ilk,  bir  goriiniu  Kazamr, 
Bunun  igin  bir  parga  hayaj 
giirii,  cesaret  ve  dikkatle 
etmfa  bakabilme  yetenegi 
k&ff  gelin 


Kiyidan  bina z  deride  kiigiik  bir  kava 
vardir  ve  sabahtan  ak$ama  kadar  yuzlcr- 
ce  ufak  dalga  ona  Garpar,  kinlir  ve  kopir 
riir.  !$te  boyle  bir  konudan  bir  ka<;  seri 
fotografi  igin  favdaiamnjz,  Bel ki  bir  kiz 
arkada$imz  bu  kayaya  cikmak  isteyecek- 
rir  ve  ayaklanrun  kaymasi  ona  her  turlO 
yapmacik  c)  hareketterini  unuUuracak  ve 
size  tamainiyle  tabii  bir  ka£  resim  alma 
olanagmi  verecektir.  Burada  sekeceginiz 
cnstamanclcrdc  *buraya  bak,  giiHim&eU 
gibi  kumandaiardan  hi£  birine  Uizum  kal- 
maz. 

Normal  bir  objekiifk  yekilen  resimler* 
de  denizin  genial  igi  resmini  aldigimz  <de- 
niz  ktzlanna^  yeya  kayalara  eazip  bir 
^cr^cve  vazifesini  gdriir. 

AmatbrJerin  arasinda  hareketi  seventer 
esas  ttiotiflerini  resmin  Us  i  uqie  birine 
yerlestlrmekten  ho$lamrlar.  Otekller  ise 
resmin  en  bnemli  kismmi  alt  iiete  bine  go 
lirirlcr  ve  kirauzt  fibre  kull&narak  gbk- 
vuzunii  tamamiyle  *siyaha  boynrlar*.  Bu 
xoyu  kulisdenn  on unde  de  «deniz  ku$la* 
n*  a^ik  bulut  yiginlanyla  rekabei  edcrlcn 

Biiyukbaba  devrinden  kalma  o  mc$hur 
kurait  da  arnk  unutunuz :  •  Resim  eeker- 
ken  gime$t  daima  arkamza  almalisimz  U 
Tati!  demek  gtaej  demcktir  ve  onun  da 
resmin  idne  gi  renege  hakki  vardir*  Dogru* 
dan  dogruya  deniz  kenannda  barckci  cl* 
mekte  otan  birinin  kollan  arasmdan  gorii- 
nebilcccgi  gibi*  suda  bir  goruntu*  vansima 
olarak  da  resme  girebilir  Zira  hie  bir  yer 


de  giine$  bir  su  yiizeyinde  gbriindiigii  ka* 
dar  guzel  goriinmez  ve  bunun  i^in  de  go 
ne  sudan  daha  iyi  bir  ayna  tasarhnamaz> 
En  kucUk  diyafram  kullanmak  ve  gune$i 
vizdrde  tam  gormek  $artiy)a  en  giizel  bir 
ka?  cksenli  i$in  resimlcri  mevdana  gelir. 
Bu  eiki  su  uzerinde  dans  eden  yiizlerce 
yansimalan  da  beraber  aimak  suretiyle 
daha  da  kuwetleneblllr*  Model  inizi  boyle 
bir  fonun  igine  sokmaga  £ati$m,  onun  her 
zaman  bir  kiz  arkada$miz  olmastna  da  Hi* 
ztim  yoklur.  Eski(  yipranmi?  bir  sandal* 
denize  girmek  iizerc  hazirlanan  ve  bir  tur- 
!ii  karar  veremeyen  kiictik  bir  cocuk,  ko 
sarak  ytiksekten  suya  atlayan  bir  yiizurii* 
Butiin  bunlar  J$iktan  parlayan  bir  foil  i^e* 
risinde  siyah  siiietler  olarak  kiyida  alaca- 
giniz  biiiiin  lek  ve  grup  resimlerinden  qok 
daha  fazla  $ey  (fade  edcrlen 

Fakat  bazilan  siluetlerden  o  kadar  ho^ 
lanniaz.  Isiga  karji  a) man  resim ler  ise  dai* 
ma  boyledin  llive  olarak  kuilamlan  bir 
f!as«  model  in  yiizdnU  aydmlatmak  igin  tu 
lulan  bir  gazete  veya  a^ik  renkte  bir  hav* 
(u  istenilmeyen  bu  gblgeteri  ortadan  Kaldi 
rabilir  Yalmz  burada  dikkat  cdilecek  bit 
nokta  vardir:  Resmini  ^ekeccginiz  moti* 
fin  aydmhgim  her  zamanki  gib!  fotograf 


Kaldtgtmz  bir  odatun  pencertsinden  biinin  kiytyi  iffnt  olan  bir  fotograf 
fekcbltir  vt  sonra ,  uygun  bir  mman  stfertk  deniz  kenannda  olan  biunteri 
yak  in  dan  ve  seri  halinde  xaptayabilirsiniz.  Su  gibi  resimter  vt  tn  iyi  antlardtr 
vt  onlata  bakmaktan  daima  zevk  alitnr.  Ottlar  xayayan  fotograflardtr  (39  cu 
s ayfadaki  ve  ah  sol  kiifedeki  resimter. } 

Yalniz  esas  ilgiltndiginiz  $ryi  aimak  isterseniz.  hazan  teleobjektiflne  ihtiyacnuz 
olacaktir.  Dag  ktttanndaki  eider  (ortada)  buna  tn  iyi  bir  misaldir.  Gtiriilcn 
yalniz  onlar,  yatniz  istenilrn  jeylerdir.  Teui  resimleri  genij  ap  objektifiyle 
aUnmifttr.  On  vt  arka  pldmn  aym  ycktldc  net  almost  ancak  onunla  kabildir 

( list  ft  xagda). 


makinenizin  bulundugu  yerden  pozmetre 
lie  olciiniiz  ve  il&ve  olarak  resmin  yalniz 
bir  par^asmi  aydinlattigmiz  igin  bunu  dik- 
kate  alarak  diyaf  raminizi  kii^iiltmcyiniz  t 
Esas  resmi  alacagimz  diyafram  kafidir. 
Boyle  resimleri  bir  kag  kere  denerseniz, 
siz  de  onlardan  ho$lanacak  ve  cogun  i$iga 
kar$i  resim  cekmegi  tercih  cdcceksini z. 

Hareketteki  suda  da  cok  ilginc  motif* 
ler  bulmak  kabildir :  Denize  allayan  yiizu* 
ciiniin  etrafa  sicratngi  su,  yosunlu  kaya- 
lara  gclip  varpan-  kopiikienen  ve  donen 
dalgalar.  aym  zamanda  yuzuciilerin  krem* 
!enmi$  sirtlannda  kalan  su  damlalan. 
Boyle  resimler  albumiiniizu  giizelle$tir* 
mekle  kalmaz,  daha  bir  cok  yeni  fikirlerin 
dogmas)  i$in  cagn$imlar  yapar. 

Bu  gibi  resimlerde,  poz  siiresi  ne  kadar 
ufak  tutulursa  (1/150*1/1000  sanivc)  su 
da  o  kadar  keskin,  incimsi,  hatta  cam  ve- 
ya  cclik  gibi  sert  gpriinlir.  Ozcllikle  bir  dc 
kar$i  t$ik  yansimalan  su  damlaciklan  i<;in* 
den  ge^erek  onlan  parlatirlarsa !  Ote  yan* 
dan  suyun  yumu^ak  olarak  resmini  aimak 
igin  daha  yava$  poz  miiddetleri  kullarul- 
malidir  (1/15*130).  Ciinkii  yalniz  hareket 
esnasmdaki  netsizlik  bakanlara  suyun  ak* 


makta  oldugu  hissini  verir.  Eger  dcnizin 
tarn  kopiiklendigi  anda  oturatore  basabi- 
lirscniz.  1/125  saniye  ile  suyun  her  iki  ka- 
rcktcristigini  bir  resimde  birlc$tirmck  ka- 
bil  olabilir.  Bunu  birkac  kcrc  denerseniz. 
alacagimz  sonuglar  sizi  hayrcte  dii$iirecek- 
tir. 

Su  resimleri  ve  dzellikle  si^rayan  su  ve 
su  damlalannm  fotografim  cekmegc  he- 
vesli  olanlar,  kamcralan  ile  suyun  olduk 
Ca  yakinma  gitmek  zorundadirlar.  bu  da 
hazim  fotograf  makinalanna  su  sigramasi- 
na  ve  onlann  cok  nazik  olan  mckanizma* 
larmm  islanmasina  scbep  olabilir.  Bunun 
icin  uzakta  kalmak  ve  kabitse  tele  objek* 
tif  kullanmak  faydali  olur.  Bununla  bora 
ber  ucuz  kameralarla  da  biraz  daha  uzak* 
tan  gtizel  deniz  ve  kiyi  resimleri  ^ekile- 
bilir. 

Poz  siirelerindeki  degifikliklcr  suyu  na • 
stl  degi$tirebiliyorsa%  kameramn  yerinin 
ve  objcktifin  oiij  afictstmn  degiftiritmesi 
de  alinacak  resmin  perspeklifini  degiftirir. 

Evct,  cekecegimiz  resmin  perspektifmi 
her  zaman  degi$tirmek  elimizdcdir.  Bu  sa- 
ycde  rcsme  bir  derinlik.  miiccssemlik,  vcr- 
mck  kabil  olur.  Dar  resim  a^isi  yiizunden 
bir  teleobjektif  resim  alinacak  alani  kii- 


41 


V'ulur  ve  negative  her  $ey  tlaha  buyiik  gi> 
runtin  Nasil  ki  goz  90k  uzakta  bulunan 
risimler  amsmdaki  uzakltklann  [arkmda 
otamazsa,  teleobjekiif  ile  ^ckilen  resimter- 
de  de  orta  plan  ile  arka  pl&n  adeta  birbi* 
fine  yapi$ikmi$  gibi  ^ikan  Oer^i  olduk^a 
yuksek  bir  yerden  alman  bir  rcsimde  bir 
papga  derinlik  hissedilir  (otel  odasindnn 
ali  nan  •kiyidaki  sandallar*  resmtndckl  gi* 
bi).  Fakat  amaior  bu  resmi  deniz  kiyism- 
dan  almi§  olsayds.  bdyle  bir  etkisi  olrrmya- 
cak  ve  tcleobjekuf  biiiUn  resmi  dcrintik- 
siz  bir  hale  sokacakn,  Ote  yandan  #dag 
kenannd&ki  evlet*  resmi  uzaktan  bir  ic 
Icobjektifle  almnufttr  ve  burada  omm  de- 
rinligi  orta  dan  kaldiran  etkisi,  resmi  n  ozel- 
ligini  onaya  gikarmi^  ve  btcki  aynntilara 
onem  vendirmemi$tir.  Teteobjckiiflc  alman 
resimlcrde  arka  plan  kavboJur,  on  planda* 
ki  kayalar,  deniz  ve  varsa  deniz  kizi  ta- 
mamiyle  yalmz  kahr.  Net  derinligi  dardtr. 

Buna  kar^in  geni$  ag  objektifi  ise  gc- 
net  derinlik  alanlanni  i^ine  aim  On 
planla  arka  plan  aym  derecede  nettir  ve 
resmin  i^ine  normalden  90k  Fazla  ?ey  gi* 
re r.  on  planda  uzun  bir  masanm  Uzcrindc- 
ki  vazo  ile  arka  plandaki  duvar  ve  uzcrin- 
dcki  tablolar  aym  uethkte  ^ikarlar.  yard 
burada  aynnu  esasla  bcraber  ve  onun  ya- 
mnda  ycr  aim  Testilerin  fotografi  bu  im- 
susia  iyi  bir  timek  verin  Bbylece  bir  fo 
tografta  gcni$  iH$kiler  kurmak  kabil  olur. 
Yalmz  geni$  agj  objektifiyie  resim  <;eker- 
ken  gok  daha  bilyiik  bir  dikkat  ve  derin 
dusiinmeyc  ihtiya9  vardm  clink  ii  on  plan- 

ISTATiSTiKLERlN 
YANILTICI  TARAFLARI 


WhUhrop  PARKHURST 

Giinlcrden  bir  gtin  — hik&ye  boyle  ba$* 
liyor—  iamnmi$  bir  operator  90k  teh* 
liketi  bir  ameliyata  hazirlantyor  ve  hasta- 
st  da  korku  dolu  gozlerle  ona  bakiyordu. 
Onlu  doktorun  son  zamanlarda  en  fazla 
sevdigi  $cylerden  bin,  matemarikle  ve 


da  birJe$en  arka  pldrun  birbiriyle  man  tiki 
bir  baglanmi  olursa,  resim  kuwet  kaza* 
nir,  akst  takdirde  anlamstz  olur.  Eger  il- 
gin9  bir  aynntmm  resmi  ^ekiiirkcn  arka 
plain  keskin  net  olmu$  bir  $ekitde  aimak 
unuiulursa,  giizcl  olabitecek  bir  resim  ta¬ 
rn  amiy  I  e  bozuimu?  olur. 

Gem'f  a$t  objektifiyie  a! t tweak  bir  re* 
simde  arka  plan  iht  pl&m  botacak  bir  du* 
rum  gbsteriyorsa t  o  laman  dar  net  atanh 
teleobjekiifi  kutlanmak  yerinde  olur. 

Yalmz  normal  objektifli  makinasi  olan- 
lara  bir  lesclli  olarak  $unu  sbyleyelim  ki 
sizin  genellikle  ^ekmek  istediginiz  biitun 
tatil  rcsimlerinde  esas  motif  on  pl^ndadir. 
Yakin  bir  yerde  durmak  ve  kQgiik  bir  di- 
yafram  kulianmak  ^artiyla  *gcni5  a^ili  ob- 
jektifle»  cldc  edeccginiz  hava  pek  guzel 
sagfanabilin  Tabif  bir  par^a  uzaga  gitmek 
ve  biiyuk  diyafram  a^ikhgi  kullamnakJa 
da  ilerde  Filmin  bir  pargasim  se^erek  ag- 
randisman  yaptigmiz  zaman,  bir  teicobjek- 
tif  etkisi  kazanmi$  olursunuz^  Tabii  gene 
bir  par^a.  Normal  objektilin  Ahepsinden 
bir  par^a*  karakteristigi  k^fi  gcldigt  raud- 
detge,  a  normal*  fotograf  ^ekmekten  aynl- 
maymiz. 

Eger  tatil  izlenimleriniz  normalin  tis- 
tiine  ^ikiyorsa.  normal  fotograf  makinesi- 
ne  taktlmak  iizere  bir  teleobjektif,  bir  de 
geni?  a^t  objektifi  almanin  sirast  gelmi^ 
demektir. 

HOBBY' den 


bzellikle  ihtimali  hesap  formulleriyle  ve 
istatistikler  ile  ugra^makti. 

Operator  gtiven  verici  bir  gUHhnseme 
ile  bastasuia  dbndii  ve  *dostumh  dedi,  iizii- 
lecek  hi^bir  $ey  yokturF  sizt  kesin  olarak 
tern  in  ederim  klr  esash  istatistil  'ere  gore 
bu  anieiiyattan  kurtuloia  $ansi  yiizde  bir 
din  Bununla  beraber  sizin  biiyuk  bir  ta* 
lihiniz  varmt|  ve  ben  bunu  kesin  mate* 
matik  kanunlara  davanarak  size  sbyleye- 
biliriim* 

Vc  iinlii  doktor  kendlnden  emin  ve 
memnun  bir  lavirla  sbzlerine  devam  etti : 

♦Ben  fimdiye  kadar  tarn  99  hastada  ay- 
nt  amcliyatt  yapmt?  bulunuyorum  ve  bum 
lardan  hepsi  ameliyat  masasmda  oldulen 
Ihtimali  hesaplann  maternal iksel  olarak 
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kesinHkle  ispat  ctlikleri  gibi  JOO'cu  ameH- 
yat  buyiik  bir  ba$an  olacaktir  ve  sizdc  o 
talihli  100'cii  hastasimz^ 

Bu  sozler  tizerine  hast  a  rah  at  bir  n  fi¬ 
fes  aldi.  Og  saal  sonra  ameliyan  yaptldi* 
Bir  saat  sonra  da  adamcagiz  oldii. 

Bu  kiigiik  hik&yeden  gikarilacak  son ug, 
mateimitik  kanuntanmn  yanhs  tefsir  edil* 
mesinm  insanm  ba$ina  kara  bir  cehalet 
ilc  btiyuk  bir  dikkatsizligin  berabercc  gc* 
tirecegi  kadar  90k  bel&  getircbUecegidir. 

Tabii  bu  operatorler  igin  dogru  oldugu 
kadar  kamyon  ^oforlcri  19111  de  dogrudur. 
Buyiik  kamyon  siirudilerinin  de  ihtimal 
lies  apian  m  yanli§  kullaiuhklan  veya  on* 
Lardan  yanls^  sonuglar  gikardiklan  vaka* 
lar  da  epey  gokiur* 

Ornegin*  istaUstikterc  gore  bir  kamyon 
^orarii  1.000.000  kilometre  higbir  kaza  yap* 
niadan  gah$abtHr;  fakat  5*000  ^oforden  an- 
cak  bin  boyle  tem*2  bir  sidle  sahiptir. 

$imdi  taze  sebze  ta$iyan  bir  kamyon 
katannin  siirikdsii  olan  bir  $of5rii  de  ala* 
lim  ve  $chirlerarast  super  ckspres  yolla* 
nndan  birinde  gitmekte  oldugunu  varsa- 
yalirr 1.  O  tiiiz  bir  adam  oldugu  igin  $im- 
diye  kadar  giinu  gimiine  yaptigi  kilomet* 
rderi  yazmagi  bir  ah$kanhk  Iialine  sok* 
mu$tur  ve  mm  o  anda  sayaca  bir  goz  at- 
mi$  ve  999.999  kilometreyi  salimen  gegtigi* 
ni  gormu^tiir 

Akhnca  1.000,000  kilomcirenin  istatik 
bakimdan  bir  smir  oldugunu  kabu!  etti- 
ginden,  bundan  sonra  yapacagi  bir  kilo* 
metrenin  ona  felaket  getirecegine  mam- 
yor*  bu  inati9la  da  derhal  durmasimn  mii- 


Anahtan  bir  Uirtu  butamtyorum . 


nasip  olacagma  kara r  veriyor  ve  stki  bir 
frenJe  koskoca  kamyon  katanni  durduru- 
yort  q  sirada  onu  aym  hizta  ve  yakrn  bir 
mesafeden  izleycn  bir  otomobil  ise,  bu* 
nun  farkma  vanneaya  kadar  kamyon  ka¬ 
ta  nna  bindiriyor  ve  biran  iginde  biitLin 
yol  bir  sebze  salat asina  dbniiyon  Siiriicii- 
niin  yanh$  bir  tefsiri  ona  imkan  vermi$ 
ulmasma  ragmen*  tabii  milyon  kilometre- 
Ilk  istatistik  sminnm  kendisi  kazayi  yap* 
niadi*  Asil  sebep  arkadaki  otomobili  kul- 
lanan  $ahsm  ehliyecini  aldikian  sonra  an* 
eak  100  kilometrelik  bir  mesafe  siirmi^ 
olmasi  ve  boyle  iini  durumlarda  ne  yapa- 
cagim  bilemcmesiydt*  Sebcbi  ne  olursa 
olsun,  kamyon  $oforu  blitiin  dmrii  boyun- 
ca  ha$ina  gelen  kazayi  istatistik  admdaki 
esrarengiz  bir  kanunun  sonucu  olarak  lia- 
zirtayacak  ve  buna  boyle  inanacaku. 

>  Basjka  bir  mtsil  alahm* 

Gene  mevgut  isttaistiklere  gore  of  kara* 
yoJ  kazalannm  buyiik  bir  9ogiinlugunun 
suriiciiniin  evtnden  50-70  kilometre  uzak 
bir  gevre  t9inde  meydana  geldigini  i^itmis- 
tir*  Bu  yiizden  o  da  bu  bulge  igtnde  ara- 
basini  90k  dikkatle  siirmektedir.  Fakat  bir 
kere  bu  boigenin  dt^ina  9iku  mi*  artik  ne 
hizina,  ne  de  etrafina  o  kadar  bnetn  ver 
mege  liizum  gormez  ve  bu  yiizden  de  evin- 
den  1000  kiisiir  kilometre  uzak*  nemli  bir 
karayoiundan  ge9crken  kayarak  btr  hen- 
dege  yuvarlanmasuun  ve  bir  bacagmi  kir- 
masinrn  oniine  gegememi^tir* 

Gene  istatislikle  ilgilt  bir  gengegin  yan- 
lis  tefsiri  boyle  bir  kazamn  meydana  gel- 
mesini  nuimkiin  kiimi$Ur,  fakat  astl  sebep 
yuksek  hiz  ve  havanm  yagmurlu  olmpsiy* 
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di.  Bu  yiizdcn  basit  matcmatik  vcrilerin- 
den  dikkatsizce  faydalamlmasi  zararli  so- 
uu^Iara  (hatta  felaketlcre)  sebcp  olabilir. 

Son  olarak  verecegimiz  kuramsa!  bir 
olay  misali  durumun  daha  iyi  anla$ilma* 
sma  yardim  edecektir.  25  ya?inda  haii  vak 
ti  yerinde  bir  genci  ele  alalim. 

Tam  25'ci  dogum  giinii  o  $dyle  dii$ii* 
nil r: 

•Bugiin  tam  25  ya?ina  basiyorum,  cv* 
liyim,  iki  ^ocugum  var,  belki  bir  hayat  si* 
gortasma  girmeyi  du$tinmem  dogru  ola* 
cak  artik.  Fakat  sigorta  san$  memurunun 
bana  gosterdigi  ^izelgelerde  benim  daha 
45  yil,  hatlA  tam  olarak  45,5  yil  omriim  ol* 
dugu  yazihdir.  Oyleyse  $imdidcn  bu  kadar 
gok  sigorta  prirai  odemcrac  ne  liizum 
var  ?  Bu  parayi  ba$ka,  daha  faydali  i$Ier- 
de  pek  giizcl  kullanabilirim.  Bence  ken* 
dimi  $imdiden  sigorta  ettirmck  parami  is* 
raf  etmek  demcktir,  bir  30  ya$ma  geleyim 
de  o  zaman  du$iinurum. 

5  yd  sonra  30'cu  dogum  gtiniindc  ?dv* 
Ic  du$unur : 

■Gordiin  mii,  iyiki  beklemi$im  de  sigor* 
ta  olmami§im,  ?dyle  bir  35  ya$ina  kadar 
beklesem  fena  olmaz,  o  zaman  bile  daha 
36,1  ydhk  omriim  var  demcktir*. 

Ya$landikga  aym  dii$iince  ve  delillcr 
onu  izlemekte  geeikmez.  HattA  50  ya$mda 


bile  tosarmf  ettigi  sigorta  primlerini  dii$u- 
nerek  verdigi  karardan  dolayi  memnuo 
olur.  O  yalniz  onemli  bir  para  tasarruf  et* 
mekle  kalmami$,  aym  zamanda  hem  hayat* 
ra  bulunmaktadir,  hem  de  Hiikumctin  res* 
ml  istatistiklerine  gore,  daha  23  ydhk  bir 
^mre  sahiptir.  Fakat  artik  bir  par$a  da 
ihtiyatli  olmaga  ve  60  ya$ina  gelince  mu- 
hakkak  hayat  sigorlasma  girmege  karar 
verir. 

Fakat  ne  careki  tam  60  ya$ma  girece* 
gi  giin  bir  trafik  kazasi  biitiin  bu  ihtiyatli 
dii§iincelere  birden  son  vermi$tir. 

Anlattigimiz  bu  acikh  olaylardan  alma- 
cak  hisseyi  daha  fazla  a^iklamaga  liizum 
yoktur.  Operatdriin  99  ba$ansizhgmdan 
sonra  tOO’iinciiniin  kesin  olarak  olumlu 
bir  sonuc  vermesine  inanmasindan  ta  ken* 
dini  sigorta  ettirmekten  ka^inan  $ahsm 
diisiincelerine  kadar  hepsi  traji-komik 
$eylerdir.  Burada  verdigimiz  omck  vaka* 
lar  ozellikle  fazla  miibalaga  edilerek  segil* 
mi$tir.  I$in  esas  noktasi  sudur : 

(statistiklcr,  ilk  baki$ta  goriindiigii  gibi 
kesin,  statik  $eyler  dcgildir;  onlar  son  de* 
recede  dinamik  ve  bir  amator  matcmatik* 
^inin  clinde  fazlasiyla  patlayici,  tehlikeli 
silahlardir.  Dikkat  cdilmezse,  onlar  insam 
iflastan  dolayi  mahkemelere.  hastanelere 
ve  hatta  mezara  bile  gotiirebilir. 

Sconce  DlCEST'ten 


lnsantn  $evresine  ve  onun  ah$kanlik  ve  fikirlerine  uymasmin  bir  yiizii, 
kendisini  o  ^ovnenin  bir  iiyesi  saymasi,  sadakat  ve  dayani?ma  goster- 
mesidir.  Oteki  yiizii  ise  monotonluk,  totaliterlik  ve  saplamp  kalma,  yc- 
rinden  kimildayamazhktir.  Hakikat  ?udur  ki,  sosyal  ve  ki?isel  hayatta 
uyma  ilc  ba?kaligin  her  ikisi  de  kagmilmaz  niteliklerdir  ve  bunlardan 
biri  daima  otekini  tamamlamaktadir. 

David  Mandelbaum 

insanin  sahip  oldugu  her  davrani?  veya  aJi$kanhk,  ne  kadar  faydali  olur 
sa  olsun,  onun  dii$iinme  ve  sual  sormanin  degi?ik  yollanna  kar?i  daha  az 
egilim  gostermesine  sebep  olur.  O  kendi  ali$ik  oldugu  ortaminda  hareket 
etmekte  kendini  daha  becerikli  hisseder  ve  degi?ikliklere  kar?i  daha  az 
ho?  yiiz  gosterir.  John  GARDNER 
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SlKlYEI  ETME  VE  SlKflYEf  DlNLEME  SANATI 


tfafcfr  bir  clcftiriyi  yapmak  da  karftlamnk 
da  kolay  dcgildir.  Fakai  afagtdaki  tavsi- 
yet&rin  size  yardtmt  otabHir , 

¥k  f  i  lyon  [area  insan  haksizhga  ugradik- 

J  lanni  dii;iindukleri  halde  miinasip 
bir  ;ekildc  ;ikayeite  bulunmadiklan  igin 
betki  de  ya^antilannda  buyuk  bir  donum 
noktasi  ve  geli;me  saglayaeak  clan  bir 
firsatt  kagtrrm^lardin  Bunlardan  baztlan 
yapacakian  me$ru  hirazin  kendileri  igin 
favdadan  gok  zarar  doguracagim  dil;iine- 
rek,  $ikayet  etmeketnse  susmayi  tercih  et- 
rm;lerdir.  Bir  kismi  da  vanity  olarak  $ik;V 
yetin  bir  ge$lt  gegimsizlik,  yuzsiizliik  veya 
da  ;irretlik  saytlacagi  sanrsma  kapilmi;- 
lardir.  Bu  gibiler  daha  gok  miitebakkim 
ve  a$m  disiplinh  ana  ve  babalann  yeli;tir* 
dikJeri  kimseler  olup,  daima  tenkit  edit- 
mekten  ve  azarlanmaktan  kagmnn$Iardir, 
Ba;ka  bir  kismi  da  ba$ka1anna  kar^i  uv 
sal  davrandiktan  takdirdc  daha  gok  tak 
dir  edileceklerint  sananlardir.  Ama  bun  la- 
nn  hemen  hepst  daima,  itirazlanni  dile  gre- 
Urdikleri  halde  dinlenilmediklerini  dii;U- 
nurler,  Halbuki  gogukcz  bunlann  ho;nul- 
suzluklanni  ifade  edi$terinde  90k  9s kin- 
gen  hareket  eUikleri  veya  sikayerlcrinde 
konu  di$i  bir  surti  aynnulara  giri;tikleri 
rein  asil  sikayel  konusu  ihmal  edilip  bir 
kenarda  kalmisnr. 

Samimi  ili;kilerde  bir  ki^i  digerinin 
davrant$indan  dturu  Uzuldiigii  halde,  90k 
kere  iizumuye  sebep  olan  kimse  yaptigini 
bilmez,  kendisine  sbylenmedikge  de  by  mi 
higbir  zaman  anlavamaz.  Bu  sirada  mu- 
tessir  olan  ve  bundan  dolayi  sesini  gikar- 
mayan  kimse,  kar^isindaki  hakkinda  fena 
dii$unmeye  ba$lar.  Ozumiisunu  belli  etme- 
digi  igin  det  eger  belli  etmi;  veya  bildir- 
mi;  olsaydi.  kendisine  kar$i  takmibn  fena 
davraiu$ixi  degi;ip  degi^miyecegini  de  an- 
layamaz. 

Birgogumuz  istemedigimiz  halde  sevdi- 
gimiz  kimseiene  kar$i  act  ve  lztirap  verme 
durum  Larina  dQ^eriz*  Eger  bir  arkada;miz 
veya  e;iniz  sbz  veya  davram;iariy!a  sizi 
iizecek  bir$ey  yapmi$sa,  bunu  sdylemek 
ve  ona,  size  kar;t  iyi  niyetini  gdsterme 
firsatini  vermek  sorutnlulugu  size  ait  Ur. 
Fakat  $ikayet  etmek  bit  sodrumluluk  ol- 


dugu  kadar  bir  Sana t Ur  da.  Hakli  ve  eiki- 
ti  ^ekifde  bir  $tk&yet  de  aneak  egitimle  el- 
dc  edilir* 

Eie$tirilerde  bulunmak  ve  elc$tiri1eri 
kar$ilamak  konusunda  yillarca  iiniversUe 
ogrendleri  ve  evil  gif  tier  iizerinde  yapdan 
gah^malara  davanan  ve  a^agida  siralanan 
prensipler,  birgok  ili^kilerde  yapici  bir  ha* 
berle^menin  dev  am  ettirilmesine  vardim* 
ci  olmu^tur, 

Eleftiridc  bulunma : 

L  $ikAyetinizi,  sizi  incittigini  du^iindiigii- 
niiz  kimseye  yaptniz,  ba^kasma  yapma- 
yuuz, 

L  Arkada^mmn  davram^ma  ba$ka  biri- 
n'm  vanmda  kar^i  gikmaymiz. 
Birgoklanna  gore  elkestiriimek,  $ahsen 
saldmya  ugramakia  e$il  sayilir  Arkada^v 
nizi  (bu  kimse  e^iniz  de  olabilir)  baskala- 
nmn  yamnda  ele^tirirseniz,  onu  aynca 
soylediginiz  sbzler  kadar  bu  hareket  inizle 
de  inciimi?  olursunuz.  Ona  kar^i  bir  hak- 
kaniyet  ve  kendiniz  igin  de  dogru  bir  dav^ 
rant;  olmak  iizere,  onunia  yalniz  kahnea- 
ya  kadar  bekleyiniz* 

3.  SikAyeigi  oldugunuz  kimsenin  davra* 
m;mt  ba;kalanninki  ite  kar;i[a;nrma- 

yunz. 

Hig  kimse  ba;kasindan  daha  a$agi  go- 
Kinmek  istemez.  $UcAyct  hakli  nedenlerle 
de  yap! Isa,  ba;kalanyla  mukeyese  edilen 
kimse  gogukez  ;ik4yeti  diniemez,  Aynca 
bu  gibi  kar>iia;Urmalarda  esas  nokta  gbz* 
den  kaybolur. 

4.  5ikayefinizi.  muhatabmizla  yalniz  kaJ- 
digmiz  ve  onunia  rahai  konu;abileccgi~ 
niz  Ilk  firs  at  t  a  vapimz. 

Ba;ka  birgok  gorevler  gibi,  bir;ey  ko- 
iiusup  halletmek  de  bunu  geriye  btraktik* 
ga  gugle;ir.  Bcklemek  ktzginligintzin  birik- 
me  sine  sebep  oldugu  gibi,  gereksiz  bir  ta- 
kim  sozlerin  sdylenmesi  ihttmalini  de  ar 
1 1  nr, 

5.  Bir  noktayi  belintikten  ve  kar^rnizda* 
kinin  de  bunu  dikkaUe  dusunup  ta;m- 
digim  gdrdiikien  sonra  aym  ;eyi  tek 
rarlamaytmz. 

Bir  ;ik^yeti  veya  ele;tirmeyi  sabirla 
dlnlemenin  miikafau,  aym  ;ugun  tekrar 


45 


tckrar  tarti$ilmasmi  dinlemekten  kurtul- 
maktir. 

6.  Muhatabmizm  ancak  degistirebilecegi 
harekctler  hakkinda  $ikayettc  bulunu- 
nuz.  , 

Bir  kimseden  bagirmamasmi  istiyebi- 
Jirsiniz,  fakat  ondan  size  kizmamasint  is* 
tcrseniz,  bu  takdirdc  ondan  gok  $ey  isti- 
yursunuz  demektir.  Cogukez  hastalanm 
dan  muayenehaneme  gcldiklcri  zaman  gii- 
ne$  gozluklcrini  gikarmalanm  isterim.  Bu 
hem  onlann  ve  hem  de  bcnim  yararima- 
dir.  Ciinkii  hastalanmin  gozlerini  gordii* 
gum  zaman  durumlanm  daha  iyi  takdir 
cdcbilir.  kendileriyle  daha  iyi  tcmas  sag* 
layabilirim.  Otcyandan  bu  kimsclerin 
muayenehaneme  gbzliiklc  gelmelerini  go* 
gukcz  nedeni,  sinirlilik  oldugu  igin  onlar* 
dan  sinirlenmemelerini  istemem,  yersiz 
bir  hareket  olurdu. 

7.  Her  defasinda  yalmz  bir  $eyden  $ikavet 
cimeye  gali$miz. 

Eger  gok  $eyden  $ikayet  ederseniz,  mu* 
hatabimzin  moralini  bozar  vc  belki  de 
bbvlece  asil  amacin  gozden  kagmasina  sc* 
bep  olursunuz.  Omegin  amirinizin  yanma 
terfiinizi  istemek  igin  girdiyseniz,  ona  oda* 
nizdaki  hahmn  eskiliginden  bahsetmeyi- 
niz.  Konu  hall  fiyatlanna  donii§iirse,  belki 
amiriniz  size  halimzin  degi$tirilecegi  hak¬ 
kinda  vereccgi  bir  sozle  sizi  ba$indan  sa- 
var  ve  siz  de  yamndan  tatmin  edilmemi$ 
olarak  aynlirsmiz. 

8.  $ikayetinize  bir  giri$  yapmadan  ba$la* 
yiniz. 

•Liitfen  beni  dinleyiniz.  Size  uzun  bir 
zamandanberi  soylemek  istedigim  bir  hu- 
susu  arzcdcccgim.  Sozlerim  belki  sizi  inci- 
tccektir.  Ama  liitfen  danlmayiniz..*  gibi 
giri$lerden  daha  kotii  bir$ey  olainaz.  Bu 
sozlcrte  kar$imzdakinin  aci  bir  reaksiyon 
gostermemesini  saglayacagimz  yerde.  eli- 
nizdeki  $mnga  ile  ona  bldiirucu  bir  igne 
batinyorsunuz  demektir.  Yaptiginiz  giri$ 
onda,  yapacagmiz  $ikayctin  gok  agir  ve 
aci  olacagi  kanisini  uyandiracak  ve  belki 
de  bu  yiizden  dostga  yaptiginiza  inandigi- 
niz  §ikaycti  muhatabimz  aym  derecede 
dostga  bir  davrani§la  kar$ilayamayacaktir. 

9.  Iyi  niyetle  yaptiginiz  bir  $ikayetten 
sonra,  oziir  dilemeyiniz. 

Oziir  dilemek  ancak  elde  ettiginiz  ba$u* 
riyi  azaltir  ve  zihninizde  $ikayetgi  oldugu* 
nuz  konuda  hakh  olup  olmadigimz  hak¬ 
kinda  bir  tereddiidiin  dogmasma  sebep 
olur.  Oziir  dilemek,  kar$imzdakindcn.  ken- 
disiyle  aym  kanida  olmadigimzi  bildirdi* 


ginizden  dolayi  duydugunuz  gerginlik  pe- 
deniyle,  yere  yikilmaktan  korumak  iizcrc 
sizi  kucaklamasim  istemeniz  gibi  bir$ey- 
dir.  Bunu  yapmakia  muhatabinizi  luzum* 
suz  bir  yiik  altma  sokmu$  olursunuz. 

10.  Aci  sozle rden  kagmimz.  Act  sbzlerin  dc* 
gi$mcz  te$vikgilcri  nefret  ve  kokudur. 
Nefretinizi  belli  etmeniz  muhatabmizm 
sizi  daha  dikkatli  dinlemcsini  sagla- 
maz,  dogruca  kendisine  normal  hitap 
etmemekle  aksine  kendisine  kar$i  duy 
dugunuz  biiyiik  korkuyu  belli  etmi$ 
olursunuz.  Aci  ve  igneli  sozler,  ne  ka* 
dar  ustalikla  soylenirsc  soylensin  kor- 
kaklik  ve  sizlanmak  sayilxr. 

1 1.  $ikayette  bulunurken  muhatabmizm 
harcketindeki  sebep  ve  etkenleri  tarti$ 
mayimz. 

Dunyada  higbir  kimse  yokturki  •Liit¬ 
fen  soziimii  kesmeyiniz*  ile  «Soylemek  is¬ 
tedigim  $eyi  bitirmcme  bir  tiirlli  miisaadc 
etmiyorsunuz*  ciimleleri  arasindaki  degi- 
§ikligi  anlamasin. 

•  Benim  sizi  ne  kadar  bekledigime  aldir* 
diginiz  yok*,  «Beni  kizdirmava  gali$mak* 
tan  vazgeginiz»  gibi  sozlerlc  dinleyicinizin, 
hele  kendi  davrani$lanna  yanli§  mana  ver* 
diginizi  de  anlaymca,  sizin  asil  konunuzu 
umursamamasina  sebep  olursunuz.  Neticc 
He  kasit’t  birbirine  kan$tirma  temayiilun- 
den  kendinizi  kurtarmaya  gali$tmz. 

12.  «Daima»  ve  «Higbir  zaman*  gibi  keli- 
meleri  kullanmaktan  kaginimz. 

Bir  $ikayette  bulunurken  fikrinizi  kuv 
vetlcndirmek  igin  sarfettiginiz  mubalagali 
kelimeler  sozlerinizin  dogrulugundan  vc 
bununla  birlikte  gelen  psikolojik  avantaj- 
lardan  sizi  mahrum  eder. 

13.  Muhatabiniza  higbir  zaman  kompliman 
yapmami$samz,  yani  sirasi  geldigi  za* 
man  onu  methetmcmi$seniz.  onun  da 
sizin  ele$tirmclcrinize  agik  ve  amade 
oldugunu  beklememelisiniz.  Eger  bir 
kimseden  zaman  zaman  $ik&yet  ctmc* 
niz  soz  konusu  ise,  ona  zaman  zaman 
da  kompliman  yapmamz  gerekir.  Ayrt- 
ca,  ele$tirilerinizi  dinleycnlere  bundan 
dolayi  tc$ekkiir  etmenizi  de  tavsiye  ede* 
rim. 

EleftirUeri  karftlama : 

1.  Ele$tirilirken  sakin  olunuz  ve  dinlcdi- 
ginizi  kar$imzdakine  belli  ediniz. 

Size  soylenenleri  uygun  bulunuz  veya 
bulmaymiz,  bunun  tarti$ilmasi  sonra  va- 
pilacak  bir  i^tir. 
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2.  Simile  konu^an  fcimseye  dinekt  oiarak 

babmt 

Ancak  boylclikle  size  soylcnenleri  tlaha 
iyi  anlamak  olanagma  sahip  olur  ve  burnt 
da  kar$imzdakine  gostenmi$  olursunuz. 

3.  Sizi  elc$tirnH$  olan  bir  kimsede  higbir 
surette  kusur  bulmayiniz, 

Omegtn  komi$urkcn  muhatabtniz  bir 
gramer  yanh§hgi  yapsa,  bumi  kendlsine 
sbyleniek  igin  bir  yanm  saat  bekleyimz. 
Belki  o  zaman  bu  kusur  bulma  pek  alunv 
suz  kar$ilanmayabillr. 

4,  Kar$mizdakinc  camnizi  siktigi  hissini 
vermeyiniz, 

Idare  edilmesi  en  zor  kimscfer  banian- 
gigta  kavgaci  olup  ta  sonradan  kb$eyc  si* 
ki^nnldiklan  zaman  iimitsizlikk  boy  It? 
yaptiklanm  sbyleyenlcrdir.  Kolay  sirti  ye- 
rc  gelen  kabadavilardan  oimayimz. 

5,  Jest  yapmayimz. 

Kiistahlik  ve  du$unce$izltk  birgok  kim- 
selcrce  kibirli  davram$  ve  kar^isindaktnl 
kugtik  gdrme  seklinde  matialandmlir  ve 
hemen  hemen  herkesi  yaralar, 

6.  Sikayette  bulunaui  karikaliirizc  eime- 
yiniz, 

Bir  kimse  sizin  du?iincesiz  oldugunuzu 
soylerse,  onu  size  huysuz  deraif  olmakla 
nham  edip,  kar^imzdakmin  yapmadigt  bir 
suglamaya  kar^t  kendinizi  savunmaya 
kalkmaymiz*  Size  kar?i  yapdmi?  olan  bir 
sugtamayi  bilerek  milhalaga  edcrseniz  sug- 
lama  sebeblerini  animus  olursunuz, 

7,  Konuyu  degi^tirmeyiniz. 


Zek&mzi  yapilan  f  ik&yeiin  agikhk  ka- 
tanmasi  igin  kullamniz,  yoksa  onu  mup- 
hem  hale  sokmak  igin  degil  * 

3.  Hakkimzda  yapitan  ele$tirilerin  bazt 
gizlt  ve  dii$manca  elkcnJere  dayandigt- 
m  irna  elmeymiz* 

Eger  kar^mizdakine  neden  sikayei  et* 
Elgin  i  sorarsaniz,  o  zaman  onun  $ikaycti 
ile  ilgiJcnmiyorsunuz  demektir  Kcndisi 
hakkinda  bir  soru  sormamz  gerekiyorsa 
burnt  son  ray  a  birakimz. 

9.  Kar^imzdakinin  $ikayetini  anladigmiz 
hakkrnda  kendisinde  bir  kanaat  uyan- 
dirtniz. 

Sikayei  konusimu  iyice  agiktamak  bu* 
nun  iyi  yollanndan  biridir,  Boyle  yapmak- 
la  hakikarcn  §ikayet  konusunu  anladigim- 
zi  ve  iyiee  kavranu?  oldugunuzu  ifade  et- 
mi$  oluyorsunuz  demektir, 

Kar^tnizdakinm  yapicj  bir  dentin  ba* 
hanesiyle  sizi  kusurlamasma  musaade  et* 
mcyfariz*  Kusurlama  lie  elc^tiriyi,  muhata 
bimzm  makul  $tk£yet  olgiileri  iginde  kalip 
kalmadigma  dtkkat  cderek  ayirdedcbilip> 
siniz.  Sanmmki  sizin  her  zaman  bir  ele$- 
tirinin  kisa  b!r  sure  igin  geciktiritmesini 
isiemek  hakkmizdir.  Bunu  reddetmek  ve- 
ya  buna  tolerans  gostermemek,  ele^Urinin 
mecburi  ve  zaruri  oldugumi  ifade  eder. 
Ideal  yol  dardir:  Ele$iiriye  agik  olmah* 
siniz*  fakat  ele^tid  de  size  baski  ve  m- 
lum  yapilmasma  musaade  etmemelismiz, 

PAGE ANT't tm  £tviren ;  G,  ATAKAN 


n  mil  n  nil  lundKiQi 


^tzgl  filmlerinm  yaratici  Walt  Disney'in  dunyasi  Florida'da^  yimdiye  kadar 
efine  rastlanmayan  yepyenl  btr  stilde^  super  modern  bir  otel  in^a  ediliyor. 


Otel  binasmin  orta  yerinde  bulunan  be 
tonarme  asansor  kulesinin  gevresine 
monte  edilen  A  -  $eklindeki  gelik  kafes  is* 
kclet,  gelik  kablolarla  askiya  ahnmak  su- 
retiyie*  binamn  ta^iyto  sistemini  te^kil 
ediyor, 

Bu  ta^iyici  gelik  kafes  iskeletin  gergo 
ve  $eklindekt  bo$!uklan  igersine  monte 
edilecek,  tamamen  fabrikasyon  olarak  ba* 
ztrlanmt$  odalar  oteli  meydana  getireeek- 
tir, 

Projesine  gbre  insaat,  14  katli  bir  esas 
otel  binasi,  bundan  ayn  olarak  3  kath  bir 
itave  otel  binast  ve  her  tiirlii  modem  te- 
sislerden  te$ekkul  edeeektir,  Tahmin!  yiik^ 
sekligi  56  metre,  geni?ligi  68  metre  ve 
uzunlugu  143  metredir. 

Binamn  ana  konstniksiyonunda  beto- 
narme  ve  gelik  hakim  olmakta,  en  son  ge- 


lipdetv  uygun  ve  yepyeni  bir  yapi  tek^ 
nigi  uygulanmaktadir. 

Bu  modern  in$aatm  oielctlige  getirmi^ 
oldugu  yenitiklerden  bin  de,  yerden  20 
metre  viiksekhkieki  betonarme  siitunlar 
iizerinde  fesss  edilmi?  tek  rayli  ve  gift  hat* 
U  bir  yol  sistemi  iizerinde  f^leyen  elcktrik- 
h  ve  konforlu  tasjtlann,  otel  mu^tcnlerini 
nielin  igindeki  terminAlden  alip,  her  turlii 
hava  ^artlannda  bile  goriUecek  verier*  ra- 
hatlikl^  ve  siiratle  gezdinp,  tekrar  otclin 
(dne  geHimesidin 

Ot^lde  1057  oda  meveuttur  ve  mti^teri- 
lerin  her  tiirlii  ihtiyaglan  tamamen  otoma* 
jLik  kumandalarla  saglanmakta  ve  personel 
giizmetlen  asgariye  indirilmi?  bulunulmak* 
radir. 

The  Engineer' dt n 
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H'd/J  Disney f in  dtinyast  Florida' in$a  edilmekit 
Clan  fogtmtim  en  modem  oielinm  m&ken  (iistie). 


Tamamcn  prefabrike  oldrak  hm&wtanmt}  getik 
vdi  otei  odalartnm  yerUrin^  morne  kdiimrk  u  ztre 
topnmalan  (ortAduj. 


Out  mUfteriUiitfi,  attl  binau  igmdeki  lermhtaldin 
fl/ip  semritt  mrsirs  yerkrint  gdiurtip  gttirecek  mo¬ 
dem  taptlarm,  ti&rinde  i$kyect&t  ttk  rayii  ve  gift 
yottu  b(r  ufa^ttn  sister* II  tilfcfa). 


BU  AYIN  4  PROBLEMi 
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Uzerinde  santimctre  cinsinden  oigiile*  ® 
rl  yazilmi?  olan  E  harfini  o  ^ekilde  5 
parlay  a  kesLn  ki,  bunlar  birle$ince 
tam  bir  kare  meydana  gelsin.  Kesti* 
fciniz  pargaian  ters  yiiz  etmek  $artiyla 
4  pargadan  da  bir  kare  yapabliirsiniz, 
acaba  nasil  ? 

9 


9 


Her  kare  bir  rakami  gostermektedir. 
Aym  kareler  aym  rakamlan  gosterir- 
ler.  Deneyerek,  dii$iinerek  ve  hesap 
ederek  karelerin  yerine  uyacak  rakam* 
iar  koyunuz  ve  yukardaki  yatay  ve 
dii$ey  i$lemleri  tamamlaymiz. 


Bir  glftUkte  gc$itll  i$leri  gdrmek  igin 
kadin,  erkek  ve  gocuklar  araisnda  i$ 
bolumii  yapilir.  2  erkek,  3  kadin  ve 
2  goeugun  (opladigi  kadar  gilek  top- 
lar.  5  kadin,  3  erkek  ve  1  gocugun  top* 
ladigi  kadar  gilek  toplar.  Toplam  116 
sepet  gilek  toplandigina  gore  erkek, 
kadin  ve  gocuklann  sayisi  kagtir.  (C'ift- 
llkte  erkekden  gok  kadin  ve  gocuk* 
tan  gok  erkek  var). 

Fuat  Ornarli 

Bir  plak  toplam  12  era.  gapradadir. 
Di$  geperden  1  cm.  igerden  miizik 
ba$lar.  Kuliarairaayan  ig  dairenin  ga- 
pi  4  cm.  dir.  1  cm.  de  90  miizik  izi 
bulunduguna  gore  ignenln  ne  kadar 
yol  aldigmi  buiabliir  misiniz  ? 

Fuat  Ornarli 


GE^EN  SAYIDAKI 
PROBLEMLERiN  gOZUMU  : 
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8801  —  579  =  6222 
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100  TL. 

Masada  ilk  oiarak  8  ki$i  vardi. 
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